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LỜI NÓI ĐẦU 





Ñaát nöôùc Vieät Nam trong coâng cuoäc coâng nghieäp hoùa - hieän ñaïi hoùa, neàn kinh teá ñang 

treân ñaø phaùt trieån, vieäc söû duïng caùc thieát bò ñieän, khí cuï ñieän vaøo trong xaây laép caùc khu coâng 

nghieäp, khu cheá xuaát - lieân doanh, khu nhaø cao taàng ngaøy caøng nhieàu. Vì vaäy vieäc tìm hieåu 

ñaëc  tính,  keát  caáu,  tính  toaùn  löïa  choïn  söû  duïng  raát  caàn  thieát  cho  sinh  vieân  -  hoïc  sinh  ngaønh Ñieän. Ngoaøi ra caàn phaûi caäp nhaät theâm nhöõng coâng ngheä môùi ñang khoâng ngöøng caûi tieán vaø 

naâng  cao  caùc  thieát  bò  ñieän,  khí  cuï  ñieän  ñöôïc  caùc  haõng  saûn  xuaát  lôùn  nhö:  Merlin  Gerin, Teùleùmeùcanique, General Electric, Siemens…. 

Quyeån giaùo trình naøy ñöôïc bieân soaïn goàm: 



Chöông 1  :  Lyù thuyeát cô sở khí cuï ñieän. 



Chöông 2   :  Khí cuï ñieän ñieàu khieån baèng tay. 



Chöông 3  :   Caàu chì  - Aptoâmaùt – RCD - Contactor – Khôûi ñoäng töø 



Chöông 4   :  Nam chaâm ñieän . 



Chöông 5   :   Rôle ñieàu khieån vaø baûo veä. 



Chöông 6   :   Khí cuï ñieän ôû ñieän aùp cao ( > 1000 V ) 



Chöông 7   :   Laép ñaët vaän haønh baûo döôõng kieåm tra. 

Trong moãi phaàn ñöôïc trình baøy cuï theå hình daïng thöïc teá vaø ví duï tính toaùn choïn löïa cuï 

theå cho caùc khí cuï ñieän nhaèm giuùp cho sinh vieân - hoïc sinh coù theå öùng duïng vaøo thöïc teá. 

Trong quaù trình bieân soaïn chaéc chaén coù sai soùt, kính mong ñöôïc uûng hoä vaø goùp yù chaân 

thaønh töø quyù ñoäc giaû. 















Nhóm Biên Soạn 
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Chƣơng 1: 







LYÙ THUYEÁT CÔ SÔÛ KHÍ CUÏ ÑIEÄN 
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I . 

PHÂN LOẠI VÀ CÁC YÊU CẦU CƠ BẢN 



 *Khái quát: 

Khí cụ điện là những thiết bị dùng để đóng, cắt, điều khiển, điều chỉnh và bảo vệ các lƣới điện, 

mạch  điện,  máy  điện,…  Ngoài  ra  nó  còn  đƣợc  dùng  để  kiểm  tra  và  điều  chỉnh  các  quá  trình 

không điện khác . 

Khí cụ điện đƣợc sử dụng rộng rãi ớ các nhà máy phát điện ,trạm biến áp ,trong xí nghiệp công 

nghiệp ,nông nghiệp , lâm nghiệp , giao thông vận tải và quốc phòng… 

VD: công tắc , cầu chì , cầu dao , rơ le … 

 1. 

 Phân Loại : 

a.  Phân loại theo công dụng : gồm 5 loại 



  Khí cụ điện dùng để đóng ngắt mạch điện của lƣới điện : cầu dao, áptômát, công tắc… 

  Khí cụ điện dùng để mở máy, điều chỉng tốc độ , điều chỉnh điện áp, dòng điện: công 



tắc tơ , khởi động từ, bộ khống chế… 

  Khí cụ điện dùng để bảo vệ lƣới điện, máy điện,cầu chì , áptômát … 

  Khí cụ điện dùng để duy trì tham số điện ở giá trị không đổi: ổn áp, thiết bị tự động



điều chỉnh điện áp, dòng điện, tần số , tốc độ , nhiệt độ… 

  Khí cụ điện đo lƣờng :VOM , volt kế, ampe kế… 



b.  Phân loại theo điện áp : 

 

  Khí cụ điện cao thế: Uđm ≥1000V 

  Khí cụ điện trung thế : 600V≤ Uđm <1000V 

  Khí cụ điện hạ thế: Uđm <600V 



c.  Phân loại theo dòng điện: gồm 2 loại 



  Khí cụ điện 1 chiều 

  Khí cụ điện xoay chiều 



d.  Phân loại theo nguyên lý làm việc 



  Khí cụ điện làm việc theo nguyên lý điện từ 

  Khí cụ điện làm việc theo nguyên lý từ điện 

  Khí cụ điện làm việc theo nguyên lý cảm ứng 

  Khí cụ điện làm việc theo nguyên lý điện động 

  Khí cụ điện làm việc theo nguyên lý điện nhiệt 

  Khí cụ điện có tiếp điểm 

  Khí cụ điện không có tiếp điểm 



e.  Phân loại theo điều kiện làm việc và dạng bảo vệ: 



  Khí cụ điện làm việc ở vùng nhiệt đới 

  Khí cụ điện làm việc ở vùng có nhiều rung động 

  Khí cụ điện làm việc ở vùng mỏ có khí nổ 

  Khí cụ điện làm việc ở môi trƣờng có chất ăn mòn hoá học... 
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 2. 

 Các Yêu Cầu Cơ Bản Đối Với Khí Cụ Điện 



  Khí cụ điện phải đảm bảo sử dụng lâu dài với các thông số kỹ thuật định mức. 

  Khí cụ điện phải ổn định nhiệt và ổn định lực điện động. 

  Khí cụ điện phải đảm bảo an toàn , làm việc chính xác , rẻ tiền, dễ gia công, dễ lắp ráp, 



gia công ,dễ sữa chữa. 

  Vật liệu cách điện trong khí cụ điện phải tốt để ko bị hƣ hỏng khi xảy ra sự cố. 

  Khí cụ điện phải làm việc ổn định ở các điều kiện khí hậu và môi trƣờng yêu cầu. 



II .  LỰC ĐIỆN ĐỘNG TRONG KHÍ CỤ ĐIỆN 





Khi löôùi ñieän xaûy ra söï coá ngaén maïch, doøng ñieän söï coá gaáp chuïc laàn doøng ñieän ñònh 

möùc. Döôùi taùc duïng cuûa töø tröôøng, caùc doøng ñieän naøy gaây ra löïc ñieän ñoäng laøm bieán daïng daây 

daãn vaø caùch ñieän naâng ñôõ chuùng. 



Nhö vaäy khí cuï ñieän coù khaû naêng chòu löïc taùc ñoäng phaùt sinh khi coù doøng ñieän ngaén 

maïch chaïy qua laø moät tieâu chuaån khoâng theå thieáu cuûa khí cuï ñieän. ñöôïc goïi laø tính oån ñònh 

ñieän ñoäng. 

 1. 

 Phƣơng Pháp Tính Toán Lực Điện Động 



Coù theå söû duïng moät trong hai phöông phaùp sau ñeå tính löïc ñieän ñoäng: 

a.  Phƣơng pháp dựa trên sự tác dụng giữa dòng điện đặt trong từ trƣờng và 

cảm ứng từ của từ trƣờng đó 

Goïi : 



i laø doøng ñieän chaïy qua daây daãn (A). 



l laø chieàu daøi daây daãn ñieän. 



dl laø moät nguyeân toá cuûa chieàu daøi daây daãn ñieän. 



B laø caûm öùng töø (do doøng ñieän khaùc taïo ra). 



 laø goùc giöõa daây daãn 1 vaø caûm öùng töø  B. 



F laø löïc ñieän ñoäng. 

   Khi coù doøng ñieän i chaïy qua moät nguyeân toá daây daãn dl ñaët trong töø tröôøng  coù caûm 

öùng töø B thì seõ sinh ra löïc ñieän ñoäng taùc duïng leân nguyeân toá naøy: 







dF = i.B.dl.sin 

   Khi xeùt löïc treân caû ñoaïn daây l: 

 l

 l





 F   dF 

. 

 i . 

 B  sin .  dl  . 

 i . 

 B l.sin 







0

0



o

Khi daây daãn ñaët vuoâng goùc vôùi caûm öùng töø thì  = 90PP PP : 







F = i.B.l 

b.  Phƣơng pháp dựa trên sự cân bằng năng lƣợng của hệ thống dây dẫn 

Goïi : 



W laø naêng löôïng ñieän töø. 





x laø ñoaïn ñöôøng dòch chuyeån theo höôùng taùc duïng cuûa löïc. 





F laø löïc ñieän ñoäng caàn tính. 
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Nhö vaäy löïc ñieän ñoäng ñöôïc tính qua naêng löôïng ñieän töø: 

 W

 F 



 x

  Heä thoáng goàm hai maïch voøng: 

Naêng löôïng ñieän töø cuûa heä thoáng laø: 

1

1

2

2

 W 

.  L .  i 

.  L .  i   M .  i .  i

1 1

2

2

1 2  

2

2

Trong ñoù: 



L1, L2  :  laø ñieän caûm cuûa caùc maïch voøng. 



i1, i2  :  laø doøng ñieän chaïy trong caùc maïch voøng. 



M  

:  laø ñieän caûm töông hoã. 



  Heä thoáng laø maïch voøng ñoäc laäp: 

1



2

1

2

1

1

 W   A 

 L

.  i

. 

 . 

 i

. 

 .  i. 

 n

. .  i

. 

2

2  i

2

2

Trong ñoù: 



L  

:  laø ñieän caûm cuûa maïch voøng ñoäc laäp 



i 

:  laø doøng ñieän chaïy trong maïch voøng. 



  

:  laø töø thoâng moùc voøng. 



  

:  laø töø thoâng. 



n  

:  laø soá voøng daây trong maïch voøng. 



Löïc taùc duïng trong maïch voøng seõ höôùng theo chieàu sao cho ñieän caûm, töø thoâng moùc 

voøng vaø töø thoâng khi bieán daïng maïch voøng döôùi taùc duïng cuûa löïc naøy taêng leân  

 2. 

 Tính Toán Lực Điện Động Giữa Các Dây Dẫn Song Song 



Khi hai daây daãn ñaët song song, löïc ñieän töø sinh ra ñöôïc tính theo coâng thöùc: 



 l 2 





 l   x

 x

 F

 o



 i

.  i

. 



1



 dx

1

2 

  

4  a

2

2

2

2



0 

 l

(

  x)   a

 x   a 



2



Trong ñoù: 



l1, l2  :  laø chieàu daøi cuûa hai daây daãn song song. 



i1, i2  :  laø doøng ñieän qua hai daây daãn song song. 



o  

:  laø ñoä daãn töø cuûa khoâng khí,  o=   4.10-7 H/m. 



a  

:  laø khoaûng caùch giöõa hai daây daãn. 



x  

:  laø ñoaïn ñöôøng dòch chuyeån theo höôùng taùc duïng cuûa löïc. 
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a.  Hai dây dẫn song song có cùng chiều dài 













-                            l1 = l 2 = l 

i1  

i2 







-   Löïc ñieän sinh ra: 

l









2





2

 F 

 l

 o

 i

.  i

. . 



  a 

1

1

2

    a 











4

 a 

  l 

 l   







a 







Khi khoaûng caùch giöõa daây daãn beù ñaùng keå so vôùi chieàu daøi cuûa chuùng: 



 l

2

 F

 o



 i

.  i

. . 



4

1

2



 a

b.  Hai dây dẫn song song không cùng chiều dài 

 

 

B1 

 

C

 

1 

 

 

i

i

1 

2 

l1 

l

 

2 

 

C2 

 

 

B2 

 

 



a





Trong ñoù: 



C1, C2  :  laø khoaûng caùch ñöôøng cheùo của hai daây daãn. 



B1, B2  :  laø khoaûng caùch ñöôøng cheùo của hai daây daãn. 



Löïc ñieän ñoäng sinh ra: 





 l

2

 o

 C   C

1

2    B

  B

1

2 

 F 

 i

.  i

. . 

. 

1

2



  

4

 a 

 a


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 3. 

 Tính Toán Lực Điện Động Lên Vòng Dây, Giữa Các Cuộn Dây 

- Tính toaùn löïc trong voøng daây: 









R laø baùn kính cuûa voøng daây daãn. 









2r laø ñöôøng kính cuûa daây daãn. 









I laø doøng ñieän chaûy trong daây daãn. 





R 



Löïc taùc ñoäng: 

 R

 o

2 

8









F   

 F 

.  i ln

 75

, 

0

  





2



 r





2r  

























i 



- Tính toaùn löïc cuûa 2 voøng daây troøn. 



F 

F 







2R1 



c







hBB 

F 



F 





2R2 





R2 > R1

Löïc taùc ñoäng: 



 R .  h

1

 F   .  i .  i

 o  1 2

2

2  

 h   c

 4. 

 Lực Điện Động Trong Dòng Điện Xoay Chiều – Cộng Hƣởng Cơ Khí 



a.  Lực điện động trong dòng điện xoay chiều một pha: 

  Doøng ñieän xoay chieàu moät pha bieán ñoåi theo quy luaät: 





i = Im.sint 

  Trong ñoù: Im laø bieân ñoä cuûa doøng ñieän,  laø taàn soá goùc. 

  Neáu caùc doøng ñieän trong caùc daây daãn coù cuøng chieàu thì caùc daây daãn bò huùt vaøo nhau 

vôùi löïc: 



2

2

2 1

cos 2  t



 F

 F



 F   c I

. .sin

 t

   c I

 m

 m

. 





.cos 2  t



 m

 m



2

2

2
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

 l

2



c laø haèng soá =   o . 



4  a



Fm laø trò soá löïc cöïc ñaïi. 

b.  Lực điện động trong dòng điện xoay chiều ba pha: 



Doøng ñieän xoay chieàu ba pha bieán ñoåi theo quy luaät: 

i1 = Im.sint 



2



 i   I .sin

 t

2

 m

   



3

 



4



 i   I .sin

 t

3

 m

   



3



Löïc taùc duïng leân daây daãn cuûa pha 1: 



F1 = F12 + F13 

F12 laø löïc ñieän ñoäng giöõa caùc daây daãn cuûa pha 1 vaø 2. 

F13 laø löïc ñieän ñoäng giöõa caùc daây daãn cuûa pha 1 vaø 3. 

2



2



 F

 . 

 c I .sin  t.sin

 t

12

 m

   



3



1

2



4



 F 

. 

 c I .sin  t.sin

 t

13

 m

   



2



3





2



2

 1



4



  F  . 

 c I .sin  t

 t

 t

1

 m



. sin    

sin   

 

3

 2



3



Töông töï, ta coù: 



2  

1



4 

F2 = F21 + F23 =  . 2

 c I .sin



 m

 t    .sin t  sin t   



3  

2



3 

 

2  1



4 

F

 . 2

 c I .sin   t. sin

 m

  t     sin  t   

3 = - F1 = 





 



3  2



3 

c.  Cộng hƣởng cơ khí 

  Trong tröôøng hôïp khi taàn soá cuûa thaønh phaàn bieán thieân cuûa löïc gaàn vôùi taàn soá rieâng 

cuûa dao ñoäng cô khí seõ sinh ra hieän töôïng coäng höôûng. Hieän töôïng naøy coù khaû naêng 

phaù hoûng khí cuï ñieän . 

  Thoâng thöôøng, ngöôøi ta choïn taàn soá rieâng cuûa caùc dao ñoäng cô khí lôùn hôn gaáp ñoâi 

taàn soá cuûa löïc. 

 5. 

 Ổn Định Lực Điện Động. 

   Ñoä beàn cô khí cuûa vaät  lieäu phuï  thuoäc khoâng chæ vaøo ñoä  lôùn cuûa löïc  maø coøn phuï 

thuoäc vaøo chieàu, ñoä daøi thôøi gian taùc ñoäng vaø ñoä doác taêng leân. Khí cuï ñieän oån ñònh 

löïc ñieän ñoäng phaûi thoûa maõn: 
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Vieäc tính toaùn löïc ñieän ñoäng: tính theo doøng ñieän xung cuûa hieän töôïng ngaén 

maïch. 



Vieäc tính toaùn ñoä beàn ñoäng hoïc khi coù hieän töôïng coâng höôûng. 



III .  PHÁT NÓNG KHÍ CỤ ĐIỆN 

 1. 

 Khái Niệm 

   Khi khí cuï ñieän laøm vieäc laâu daøi trong caùc maïch daãn ñieän, nhieät ñoä cuûa khí cuï ñieän 

taêng leân gaây toån thaát ñieän naêng döôùi daïng nhieät naêng vaø ñoát noùng caùc boä phaän daãn 

ñieän vaø caùch ñieän cuûa khí cuï. Vì vaäy, khí cuï ñieän laøm vieäc ñöôïc trong moïi cheá ñoä 

khi nhieät ñoä cuûa caùc boä phaän phaûi khoâng quaù nhöõng giaù trò cho pheùp laøm vieäc an 

toaøn laâu daøi. 

 2. 

 Tính Toán Tổn Thất Điện Năng Trong Khí Cụ Điện 

  Toån thaát ñieän naêng trong khí cuï ñieän ñöôïc tính theo: 

 t

2









 Q

 i R

.  t

. 





0



Q : ñieän naêng toån thaát. 



i : doøng ñieän trong maïch. 



R : ñieän trôû cuûa khí cuï. 



t : thôøi gian coù doøng ñieän chaïy qua. 





  Ñoái vôùi daây daãn ñoàng chaát:  

 1

(  .

 l

). 







 R

 o

 ñm





 s







o

BB

PP

o

: ñieän trôû suaát cuûa vaät lieäu ôû 0

C. 

BB

PP





l :  chieàu daøi daây daãn. 





 : heä soá nhieät ñoä cuûa ñieän trôû. 





ñm : nhieät ñoä cho pheùp ôû cheá ñoä ñònh möùc. 





s : tieát dieän coù doøng ñieän chaïy qua. 





  Tuøy theo khí cuï ñieän  taïo neân töø caùc vaät lieäu khaùc nhau, kích thöôùc khaùc nhau, hình 

daïng khaùc nhau seõ phaùt sinh toån thaát khaùc nhau. 
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 3. 

 Các Chế Độ Phát Nóng Của Khí Cụ Điện 



Sau ñaây laø BAÛNG NHIEÄT ÑOÄ CHO PHEÙP CUÛA  MOÄT SOÁ VAÄT LIEÄU: 



Vaät lieäu laøm khí cuï ñieän 

Nhieät ñoä cho pheùp (oC) 

- Vaät lieäu khoâng boïc  caùch  ñieän hoaëc ñeå xa  chaát caùch  110 

ñieän. 



- Daây noái ôû daïng tieáp xuùc coá ñònh. 

75 

- Vaät lieäu coù tieáp xuùc daïng hình ngoùn. 

75 

- Tieáp xuùc tröôït cuûa Cu vaø hôïp kim Cu. 

110 

- Tieáp xuùc maù baïc. 

120 

- Vaät khoâng daãn ñieän vaø khoâng boïc caùch ñieän. 

110 



Nhieät  ñoä  cho  pheùp 

Vaät lieäu caùch  ñieän 

Caáp caùch nhieät 

(oC) 

- Vaûi sôïi, giaáy khoâng taåm caùch ñieän. 

Y 

90 

- Vaûi sôïi, giaáy coù taåm caùch ñieän. 

A 

105 

- Hôïp chaát toång hôïp. 

E 

120 

- Mica, sôïi thuûy tinh. 

B 

130 

- Mica, sôïi thuûy tinh coù taåm caùch ñieän. 

F 

155 

- Chaát toång hôïp Silic. 

H 

180 

- Söù caùch ñieän. 

C 

> 180 



Tuøy theo cheá ñoä laøm vieäc khaùc nhau, moãi khí cuï ñieän seõ coù söï phaùt noùng khaùc nhau. 



a.  Chế độ làm việc lâu dài của khí cụ điện 





  Khi khí cuï ñieän laøm vieäc laâu daøi, nhieät ñoä trong khí cuï cuï baét ñaàu taêng  vaø ñeán nhieät 

ñoä oån ñònh thì khoâng taêng nöõa, luùc naøy seõ toûa nhieät ra moâi tröôøng xung quanh. 







oån ñònh

BB

BB 













t(s)BB 



ban ñaàu

BB

BB 
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b.  Chế độ làm việc ngắn hạn của khí cụ điện 



  Cheá  ñoä  laøm  vieäc  ngaén  haïn  cuûa  khí  cuï  laø  cheá  ñoä  khi  ñoùng  ñieän  nhieät  ñoä  cuûa  noù khoâng ñaït tôùi nhieät ñoä oån ñònh, sau khi phaùt noùng ngaén haïn, khí cuï ñöôïc ngaét, nhieät 

ñoä cuûa noù suït xuoáng tôùi möùc khoâng so saùnh ñöôïc vôùi moâi tröôøng xung quanh. 









oån ñònh

BB

BB 





phaùt noùng

BB

BB 









t(s)BB 



ban ñaàu

BB

BB 





c.  Chế độ làm việc ngắn hạn lặp lại của khí cụ điện 





  Nhieät ñoä cuûa khí cuï ñieän taêng leân trong khoaûng thôøi gian khí cuï laøm vieäc, nhieät ñoä 

giaûm xuoáng trong khoaûng thôøi gian khí cuï nghæ, nhieät ñoä giaûm chöa ñaït ñeán giaù trò 

ban ñaàu thì khí cuï ñieän laøm vieäc laëp laïi. Sau khoaûng thôøi gian, nhieät ñoä taêng leân lôùn 

nhaát gaàn baèng nhieät ñoä giaûm nhoû nhaát thì khí cuï ñieän ñaït ñöôïc cheá ñoä döøng. 





oån ñònh

BB

BB 



 max

BB

BB 

 min

BB

BB 



phaùt noùng

BB

BB 









t(s)BB 



ban ñaàu

BB

BB  





t laøm vieäc tnghæ

BB

BB 

BB

BB 



IV .  TIẾP XÖC ĐIỆN – HỒ QUANG ĐIỆN 

 1. 

 Tiếp Xúc Điện 



a.  Khái niệm: 



  Tieáp xuùc ñieän laø nôi maø doøng ñieän ñi töø vaät daãn naøy sang vaät daãn khaùc. Beà maët tieáp 

xuùc cuûa hai vaät daãn ñöôïc goïi laø tieáp xuùc ñieän. 
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  Caùc yeâu caàu cô baûn cuûa tieáp xuùc ñieän: 



Nôi tieáp xuùc ñieän phaûi chaéc chaén, ñaûm baûo. 



Moái noái tieáp xuùc phaûi coù ñoä beàn cô khí cao. 



Moái noái khoâng ñöôïc phaùt noùng quaù giaù trò cho pheùp. 



OÅn ñònh nhieät vaø oån ñònh ñoäng khi coù doøng ñieän cöïc ñaïi ñi qua. 



Chòu ñöôïc taùc ñoäng cuûa moâi tröôøng (nhieät ñoä, chaát hoùa hoïc….) 

  Ñeå ñaûm baûo caùc yeâu caàu treân, vaät lieäu duøng laøm tieáp ñieåm coù caùc yeâu caàu: 



Ñieän daãn vaø nhieät daãn cao. 



Ñoä beàn choáng ræ trong khoâng khí vaø trong caùc khí khaùc. 



Ñoä beàn choáng taïo lôùp maøng coù ñieän trôû suaát cao. 



Ñoä cöùng beù ñeå giaûm löïc neùn. 



Ñoä cöùng cao ñeå giaûm hao moøn ôû caùc boä phaän ñoùng ngaét. 



Ñoä beàn chòu hoà quang cao ( nhieät ñoä noùng chaûy). 



Ñôn giaûn gia coâng, giaù thaønh haï. 

  Moät soá vaät lieäu duøng laøm tieáp ñieåm: ñoàng, baïc, nhoâm, Von-fram… 



b.  Phân lọai tiếp xúc: 



Döïa vaøo keát caáu tieáp ñieåm, coù caùc loaïi tieáp xuùc ñieän sau: 



   Tieáp xuùc coá ñònh:  



Caùc tieáp ñieåm ñöôïc noái coá ñònh vôùi caùc chi tieát daãn doøng ñieän nhö laø: thanh 

caùi, caùp ñieän, choã noái khí cuï vaøo maïch. Trong quaù trình söû duïng, caû hai tieáp 

ñieåm ñöôïc gaén chaët vaøo nhau nhôø caùc bu-loâng, haøn noùng hay haøn nguoäi. 

   Tieáp xuùc ñoùng môû :  



Laø  tieáp  xuùc  ñeå  ñoùng  ngaét  maïch  ñieän.  Trong  tröôøng  hôïp  naøy  phaùt  sinh  hoà 

quang ñieän, caàn xaùc ñònh khoaûng caùch giöõa tieáp  ñieåm tónh vaø ñoäng döïa vaøo 

doøng ñieän ñònh möùc, ñieän aùp ñònh möùc vaø cheá ñoä laøm vieäc cuûa khí cuï ñieän. 

   Tieáp xuùc tröôït :  



Laø  tieáp  xuùc  ôû  coå  goùp  vaø  vaønh  tröôït,  tieáp  xuùc  naøy  cuõng  deã  sinh  ra  hoà         

quang ñieän. 



c.  Các yếu tố ảnh hƣởng đến điện trở tiếp xúc 

  Vaät lieäu laøm tieáp ñieåm: vaät lieäu meàm tieáp xuùc toát. 

  Kim loaïi laøm tieáp ñieåm khoâng bò oâxy hoùa. 

  Löïc eùp tieáp ñieåm caøng lôùn thì seõ taïo neân nhieàu tieáp ñieåm tieáp xuùc. 

  Nhieät ñoä tieáp ñieåm caøng cao thì ñieän trôû tieáp xuùc caøng lôùn. 

  Dieän tích tieáp xuùc. 



Thoâng thöôøng duøng hôïp kim ñeå laøm tieáp ñieåm. 
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 2. 

 Hồ Quang Điện: 

a.  Khái niệm: 

  Trong caùc khí cuï ñieän duøng ñeå ñoùng ngaét maïch ñieän( caàu dao, contactor, rôle…) khi 

chuyeån maïch  seõ phaùt sinh hieän töôïng phoùng ñieän. Neáu doøng ñieän ngaét döôùi 0,1A 

vaø ñieän aùp taïi caùc tieáp ñieåm khoaûng 250V-300V thì caùc tieáp ñieåm seõ phoùng ñieän 

aâm æ. Tröôøng hôïp doøng ñieän vaø ñieän aùp cao hôn trò soá trong baûng sau seõ sinh ra hoà 

quang ñieän. 





Vaät lieäu laøm tieáp ñieåm 

U (V) 

I(A) 

Platin 

17 

0,9 

Vaøng 

15 

0,38 

Baïc 

12 

0,4 

Von-fram 

17 

0,9 

Ñoàng 

12,3 

0,43 

Than 

18-22 

0,03 



Z 

Ihq



BB

BB 







U 

Uhq

BB

BB 









b.  Tính chất cơ bản của phóng điện hồ quang 



  Phoùng ñieän hoà quang chæ xaûy ra khi caùc doøng ñieän coù trò soá lôùn. 

  Nhieät ñoä trung taâm hoà quang raát lôùn vaø trong caùc khí cuï coù theå ñeán 6000- 18000oK. 

  Maät ñoä doøng ñieän taïi catoát lôùn (104 – 105)A/cm2. 

  Suït aùp ôû catoât baèng 10-20V vaø thöïc teá khoâng phuï thuoäc vaøo doøng ñieän. 

 3. 

 Quá Trình Phát Sinh và Dập Tắt Hồ Quang: 



a.  Quá trình phát sinh hồ quang điện  





Ñoái vôùi tieáp ñieåm coù doøng ñieän beù, ban ñaàu khoaûng caùch giöõa chuùng nhoû trong  khi 

ñieän aùp ñaët coù trò soá nhaát ñònh, vì vaäy trong khoaûng khoâng gian naøy seõ sinh ra ñieän tröôøng coù 

cöôøng ñoä raát lôùn (3.107V/cm) coù theå laøm baät ñieän töû töø catoát goïi laø phaùt xaï töï ñoäng ñieän töû 

(goïi laø phaùt xaï nguoäi ñieän töû). Soá ñieän töû caøng nhieàu, chuyeån ñoäng döôùi taùc duïng cuûa ñieän 

tröôøng laøm ion hoùa khoâng khí gaây hoà quang ñieän. 
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Ñoái vôùi tieáp ñieåm coù doøng ñieän lôùn, quaù trình phaùt sinh hoà quang phöùc taïp hôn. Luùc 

ñaàu môû tieáp ñieåm, löïc eùp giöõa chuùng coù trò soâ nhoû neân soá tieáp ñieåm tieáp xuùc ñeå doøng ñieän ñi 

qua ít. Maät ñoä doøng ñieän taêng ñaùng keå ñeán haøng chuïc nghìn A/cm2, do ñoù taïi caùc tieáp ñieåm söï 

phaùt noùng seõ taêng ñeán möùc laøm cho ôû nhau, gioït kim loaïi ñöôïc keùo caêng ra trôû thaønh caàu chaát 

loûng vaø noái lieàn hai tieáp ñieåm naøy, nhieät ñoä cuûa caàu chaát loûng tieáp tuïc taêng, luùc ñoù caàu chaát loûng boác hôi vaø trong khoâng gian giöõa hai tieáp ñieåm xuaát hieän hoà quang ñieän. Vì quaù trình 

phaùt noùng cuûa caàu thöïc hieän raát nhanh neân söï boác hôi mang tính chaát noå. Khi caàu chaát loûng 

caét keùo theo söï maøi moøn tieáp ñieåm, ñieàu naøy raát quan troïng khi ngaét doøng ñieän quaù lôùn hay 

quaù trình ñoùng môû xaûy ra thöôøng xuyeân. 



b.  Quá trình dập tắt hồ quang điện  



Ñieàu kieän daäp taét hoà quang laø quaù trình ngöôïc laïi vôùi quaù trình phaùt sinh hoà quang. 

  Haï nhieät ñoä hoà quang. 

  Keùo daøi hoà quang. 

  Chia hoà quang thaønh nhieàu ñoaïn nhoû. 

  Duøng naêng löôïng beân ngoøai hoaëc chính noù ñeå thoåi taét hoà quang. 

  Maéc ñieän trôû Shunt ñeå tieâu thuï naêng löôïng hoà quang. 

Thieát bò ñeå daäp taét hoà quang. 

  Haï nhieät ñoä hoà quang baèng caùch duøng hôi khí hoaëc daàu laøm nguoäi, duøng vaùch ngaên 

ñeå hoà quang coï xaùt. 

  Chia hoà quang thaønh nhieàu coät nhoû vaø keùo daøi hoà quang baèng caùch duøng vaùch ngaên 

chia thaønh nhieàu phaàn nhoû vaø thoåi khí daäp taét. 

  Duøng naêng löôïng beân ngoaøi hoaëc chính noù ñeå thoåi taét hoà quang, naêng löôïng cuûa noù 

taïo aùp suaát ñeå thoåi taét hoà quang. 

  Maéc ñieän trôû Shunt ñeå tieâu thuï naêng löôïng hoà quang (duøng ñieän trôû maéc song song 

vôùi hai tieáp ñieåm sinh hoà quang). 
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Chƣơng 2: 







KHÍ CỤ ĐIỆN ĐIỀU KHIỂN  

BẰNG TAY 
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I . 

CẦU DAO 

 1. 

  Khái Quát Và Công Dụng 



  Caàu dao laø moät khí cuï ñieän duøng ñeå ñoùng caét maïch ñieän baèng tay, ñöôïc söû duïng 



trong caùc maïch ñieän coù nguoàn döôùi 500V,doøng ñieän ñònh möùc coù theå leân tôùi vaøi KA. 

  Khi thao taùc ñoùng ngaét maïch ñieän, caàn ñaûm baûo an toaøn cho thieát bò duøng ñieän. Beân 

caïnh,  caàn  coù  bieän  phaùp  daäp  taét  hoà  quang  ñieän,  toác  ñoä  di  chuyeån  löôõi  dao  caøng 

nhanh thì hoà quang keùo daøi nhanh, thôøi gian daäp taét hoà quang caøng ngaén. Vì vaäy 

khi ñoùng ngaét maïch ñieän,  caàu dao caàn phaûi thöïc hieän moät caùch döùt khoaùt. 

  Thoâng thöôøng, caàu dao ñöôïc boá trí ñi cuøng vôùi caàu chì ñeå baûo veä ngaén maïch cho 

maïch ñieän. 

 2. 

 Cấu Tạo, Nguyên Lý Họat Động Và Phân Loại:   



a.  Cấu tạo  



  Phaàn chính cuûa caàu dao laø löôõi dao vaø heä thoáng keïp löôõi, ñöôïc laøm baèng hôïp kim 

cuûa ñoàng, ngoaøi ra boä phaän noái daây cuõng laøm baèng hoäp kim ñoàng. 



2 















Caàu da  

o coù: 









Ï1. Löôõi dao chính. 



1 

2. Tieáp xuùc tónh (ngaøm) 



(heä thoáng keïp). 











b.  Nguyên lý hoạt động của cầu dao cắt nhanh: 



  Khi thao taùc treân caàu dao, nhôø vaøo löôõi dao vaø heä thoáng keïp löôõi, maïch ñieän ñöôïc 

ñoùng ngaét. Trong quaù trình ngaét maïch, caàu dao thöôøng xaûy ra hoà quang ñieän taïi ñaàu 

löôõi dao vaø ñieåm tieáp xuùc treân heä thoáng keïp löôõi. Ngöôøi söû duïng caàn phaûi keùo löôõi 

dao ra khoûi keïp nhanh ñeå daäp taét hoà quang. 



  Do toác ñoä keùo baèng tay khoâng theå nhanh ñöôïc neân ngöôøi ta laøm theâm löỡi dao phuï. 

Luùc daãn ñieän thì löôõi dao phuï cuøng löôõi dao chính ñöôïc keùp trong ngaøm. Khi ngaét 

ñieän, tay keùo löôõi dao chính ra tröôùc coøn löôõi dao phuï vaãn keïp trong ngaøm. Loø xo 

lieân keát giöõa hai löôõi dao ñöôïc keùo caêng ra vaø tôùi moät möùc naøo ñoù seõ baät nhanh keùo 

löôõi dao phuï ra khoûi ngaøm moät caùch nhanh choùng. Do ñoù, hoà quang ñöôïc keùo daøi 

nhanh vaø hoà quang bò daäp taét trong thôøi gian ngaén. 
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2 

3 



Caàu dao coù caàu dao phuï: 



4 



Ï1. Löôõi dao chính. 



1  2. Tieáp xuùc tónh (ngaøm). 



3. Löôõi dao phuï. 



4. Loø xo baät nhanh. 








c. 

Phân lọai: 



Phaân loaïi caàu dao döïa vaøo caùc yeáu toá sau: 

  Theo keát caáu: caàu dao ñöôïc chia laøm loaïi moät cöïc, hai cöïc, ba cöïc  hoaëc boán cöïc. 

  Caàu dao coù tay naém ôû giöõa hoaëc tay ôû beân. Ngoaøi ra coøn coù caàu dao moät ngaû, hai 

ngaû ñöôïc duøng ñeå ñaûo nguoàn cung caáp cho maïch vaø ñaûo chieàu quay ñoäng cô. 

  Theo ñieän aùp ñònh möùc : 250V, 500V. 

  Theo doøng ñieän ñònh möùc: doøng ñieän ñònh möùc cuûa caàu dao ñöôïc cho tröôùc bôûi nhaø 

saûn  xuaát  (thöôøng  laø  caùc  loïai  10A,  15A,  20A,  25A,  30A,  60A,  75A,  100A,  150A, 

200A, 350A, 600A, 1000A…). 

  Theo vaät lieäu caùch ñieän: coù loaïi ñeá söù, ñeá nhöïa, ñeá ñaù. 

  Theo ñieàu kieän baûo veä: loïai coù naép vaø khoâng coù naép (loaïi khoâng coù naép ñöôïc ñaët 

trong hoäp hay tuû ñieàu khieån). 

  Theo yeâu caàu söû duïng: loaïi caàu dao coù caàu chì baûo veä ngaén maïch hoaëc khoâng coù 

caàu chì baûo veä. 

 Kyù hieäu caàu dao khoâng coù caàu chì baûo veä: 















moät cöïc 

hai cöïc 

ba cöïc 

boán cöïc 

  

 Kyù hieäu caàu dao coù caàu chì baûo veä: 















moät cöïc 

hai cöïc 

ba cöïc 

boán cöïc 
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d.   Các thông số định mức của cầu dao: 



Choïn caàu dao theo doøng ñieän ñònh möùc vaø ñieän aùp ñònh möùc: 

Goïi  

Itt laø doøng ñieän tính toaùn cuûa maïch ñieän. 



Unguoàn laø ñieän aùp nguoàn cuûa löôùi ñieän söû duïng. 

Iñm caàu dao     Itt 

Uñm caàu dao   Unguoàn 




II . 

CÔNG TẮC  

 1. 

 Khái Quát Và Công Dụng 



  Coâng taéc laø khí cuï ñieän duøng ñeå ñoùng ngaét maïch ñieän coù coâng suaát nhoû vaø coù doøng 

ñieän ñònh möùc nhoû hôn 6A. Coâng taéc thöôøng coù hoäp baûo veä ñeå traùnh söï phoùng ñieän 

khi ñoùng mô.û Ñieän aùp cuûa coâng taéc nhoû hôn hay baèng 500V. 

  Coâng taéc hoäp laøm vieäc chaéc chaén hôn caàu dao, daäp taét hoà quang nhanh hôn vì thao 

taùc ngaét nhanh vaø döùt khoaùt hôn caàu dao. 

Moät soá coâng taéc thöôøng gaëp: 



Tieáp ñieåm thöôøng hôû 







Tieáp ñieåm thöôøng ñoùng 



Coâng taéc haønh trình 

Coâng taéc ba pha





Coâng taéc ba pha hai ngaû 

 2. 

 Cấu Tạo Và Phân Loại: 

a.  Cấu tạo  

  Caáu taïo cuûa coâng taéc: phaàn chính laø tieáp ñieåm ñoùng môû ñöôïc gaén treân ñeá nhöïa vaø 

coù loø xo ñeå thao taùc chính xaùc. 



b.  Phân lọai: 

Phaân loaïi theo coâng duïng laøm vieäc, coù caùc loaïi  coâng taéc sau: 

  Coâng taéc ñoùng ngaét tröïc tieáp. 

  Coâng taéc chuyeån maïch (coâng taéc xoay, coâng taéc ñaûo, coâng taéc vaïn naêng), duøng ñeå 

ñoùng ngaét chuyeån ñoåi maïch ñieän, ñoåi noái sao tam giaùc cho ñoäng cô. 

  Coâng taéc haønh trình vaø cuoái haønh trình, loaïi coâng taéc naøy ñöôïc aùp duïng trong caùc 

maùy caét goït kim loaïi ñeå ñieàu khieån töï ñoäng hoùa haønh trình laøm vieäc cuûa maïch ñieän. 

 3. 

 CácThông Số Định Mức Của Công tắc: 

Uñm 

:  

ñieäân aùp ñònh möùc cuûa coâng taéc. 

Iñm 

:  

doøng ñieän ñònh möùc cuûa coâng taéc. 
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  Trò soá ñieân aùp ñònh möùc cuûa coâng taéc thöôøng coù giaù trò  500V. 

  Tri soá doøng ñieân ñònh möùc cuûa coâng taéc thöôøng coù giaù trò  6A. 

  Ngoaøi  ra  coøn  coù  caùc  thoâng  soá  trong  vieäc  thöû  coâng  taéc  nhö  ñoä  beà  cô  khí,  ñoä  caùch ñieän, ñoä phoùng ñieän… 

 4. 

 Các Yêu Cầu Thử Của Công Tắc: 

Vieäc kieåm tra chaát löôïng coâng taéc phaûi thöû caùc böôùc sau: 

  Thöû xuyeân thuûng: ñaët ñieän aùp 1500V trong thôøi gian moät phuùt ôû caùc ñieåm caàn caùch 

ñieän giöõa chuùng. 

  Thöû caùch ñieän: ño ñieän trôû caùch ñieän lôùn hôn 2M. 

  Thöû phaùt noùng. 

  Thöû coâng suaát caét. 

  Thöû ñoä beàn cô khí. 

  Thöû nhieät ñoä ñoái vôùi caùc chi tieát caùch ñieän: caùc chi tieát caùch ñieän phaûi chòu ñöïng  

100 0 C trong thôøi gian hai giôø maø khoâng bò bieán daïng hoaëc suûi nhaùm. 




III . 

NÖT ẤN 

 1. 

 Khái Quát Và Công Dụng 



  Nuùt nhaán coøng goïi laø nuùt ñieàu khieån laø moät loaïi khí cuï ñieän duøng ñeå ñoùng ngaét töø 

xa caùc thieát bò ñieän töø khaùc nhau; caùc duïng cuï baùo hieäu vaø cuõng ñeå chuyeån ñoåi caùc 

maïch ñieän ñieàu khieån, tín hieäu lieân ñoäng baûo veä …ÔÛ maïch ñieän moät chieàu ñieän aùp 

ñeán 440V vaø maïch ñieän xoay chieàu ñieän aùp 500V, taàn soá 50HZ; 60HZ, nuùt nhaán 

thoâng duïng ñeå khôûi ñoäng, ñaûo chieàu quay ñoäng cô ñieän baèng caùch ñoùng vaø ngaét caùc 

cuoän daây cuûa contactor noái cho ñoäng cô. 

  Nuùt nhaán thöôøng ñöôïc ñaët treân baûng ñieàu khieån, ôû tuû ñieän, treân hoäp nuùt nhaán. Nuùt 

nhaán thöôøng ñöôïc nghieân cöùu, cheáâ taïo laøm vieäc trong moâi tröôøng khoâng aåm öôùt, 

khoâng coù hôi hoùa chaát vaø buïi baån. 

  Nuùt nhaán coù theå beàn tôùi 1.000.000 laàn ñoùng khoâng taûi vaø 200.000 laàn ñoùng ngaét coù 

taûi. Khi thao taùc nhaán nuùt caàn phaûi döùt khoaùt ñeå môû hoaëc ñoùng maïch ñieän. 

 2. 

 Cấu Tạo Và Phân Loại: 




a. 

Cấu tạo  



  Nuùt nhaán goàm heä thoáng loø xo, heä thoáng caùc tieáp ñieåm thöôøng hôû – thöôøng ñoùng vaø 

voû baûo veä. 

  Khi  taùc  ñoäng  vaøo  nuùt  nhaán,  caùc  tieáp  ñieåm  chuyeån  traïng  thaùi;  khi  khoâng  coøn  taùc 

ñoäng, caùc tieáp ñieåm trôû veà traïng thaùi ban ñaàu. 
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b. 

Phân lọai: 

Nuùt nhaán ñöôïc phaân loaïi theo caùc yeáu toá sau: 

  Phaân loaïi theo chöùc naêng traïng thaùi hoaït ñoäng cuûa nuùt nhaán, coù caùc loaïi: 



Nuùt nhaán ñôn:  Moãi nuùt nhaán chæ coù moät traïng thaùi (ON hoaëc OFF)  



Kyù hieäu: 





ON 

ON 

hoaëc 

OFF 

OFF 

hoaëc 



Tieáp ñieåm thöôøng hôû 

Tieáp ñieåm thöôøng ñoùng 





Nuùt nhaán keùp: Moãi nuùt nhaán coù hai traïng thaùi (ON vaø OFF)  



Kyù hieäu: 





Tieáp ñieåm thöôøng hôû 



lieân keát 



Tieáp ñieåm thöôøng ñoùng 





Trong thöïc teá, ñeå deã daøng söû duïng vaøo thaùo laép trong quaù trình söûa chöõa, thöôøng ngöôøi ta 

duøng nuùt nhaán keùp, ta coù theå duøng noù nhö laø daïng nuùt nhaán ON hay OFF. 

  Phaân loaïi theo hình daïng beân ngoaøi, ngöôøi ta chia nuùt nhaán ra thaønh 4 loaïi: 



Loaïi hôû. 



Loaïi baûo veä. 



Loaïi baûo veä choáng nöôùc vaø choáng buïi. 

Nuùt aán kieåu baûo veä choáng nöôùc ñöôïc ñaët trong moät hoäp kín khít ñeå traùnh nöôùc loït vaøo. 

Nuùt aán kieåu baûo veä choáng buïi nöôùc ñöôïc ñaët trong moät voû cacbon ñuùc kín khít ñeå choáng aâm 

vaø buïi loït vaøo. 



Loaïi baûo veä khoûi noå. 

Nuùt aán kieåu choáng noå duøng trong caùc haàm loø, moû than hoaëc ôû nôi coù caùc khí noå laãn trong 

khoâng khí. Caáu taïo cuûa noù ñaëc bieät kín khít khoâng loït ñöôïc tia löûa ra ngoaøi vaø ñaëc bieät vöõng 

chaéc ñeå khoâng bò phaù vôõ khi noå. 

  Theo yeâu caàu ñieàu khieån ngöôøi ta chia nuùt aán ra 3 loaïi: moät nuùt, hai nuùt, ba nuùt. 

  Theo keát caáu beân trong: 



Nuùt aán loaïi coù ñeøn baùo. 



Nuùt aán loaïi khoâng coù ñeøn baùo. 

 3. 

 CácThông Số Định Mức Của Công tắc: 

Uñm: ñieäân aùp ñònh möùc cuûa nuùt nhaán. 

Iñm: doøng ñieän ñònh möùc cuûa nuùt nhaán. 

Trò soá ñieän aùp ñònh möùc cuûa nuùt nhaán thöôøng coù giaù trò  500V. 

Trò soá doøng ñieân ñònh möùc cuûa nuùt nhaán thöôøng coù giaù trò  5A. 
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Hình daïng cuûa moät soá daïng nuùt nhaán: 














































IV . 

PHÍCH CẮM VÀ Ổ CẮM ĐIỆN 





  OÅ  caém  vaø  phích  caém  ñöôïc  duøng  caáp  ñieän,  noái  chuyeån  tieáp  trong  sinh  hoaït  haèng 

ngaøy. 

   Thoâng thöôøng, oå caém vaø phích caém  ñöôïc cheá taïo ôû ñieän aùp 250V, doøng ñieän ñònh 

möùc 10A, neân daây noái ñieän laø: 



Ñoái vôùi phích caém: toái thieåu 0,75mm2, toái ña 1mm2. 



Ñoái vôùi oå caém: toái thieåu  1mm2, toái ña 2,5mm2. 










V . 

ĐIỆN TRỞ - BIẾN TRỞ 

 1. 

 Khái Quát Và Công Dụng 



  Ñieän trôû duøng ñeå thay ñoåi caùc giaù trò trong maïch ñieän ñeå caùc giaù trò ñoù phuø hôïp vôùi 

ñieàu kieän vaän haønh hay cheá ñoä laøm vieäc cuûa caùc ñoäng cô ñieän. 
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  Bieán trôû laø ñieän trôû nhöng coù theå thay ñoåi ñöôïc giaù trò cuûa noù nhôø caùc caàn gaït hoaëc 

nuùm vaën. Coù caùc loaïi ñieän trôû thoâng duïng: ñieän trôû môû maùy vaø ñieän trôû ñieàu chænh, 

ñieän trôû haõm, ñieän trôû phoùng ñieän… 



 Ñieän trôû môû maùy laø ñieän trôû ñöôïc söû duïng khi môû maùy ñoäng cô nhaèm haïn cheá 

doøng ñieän khôûi ñoäng cho caùc ñoäng cô coù coâng suaát trung bình vaø lôùn  (phöông 

phaùp môû maùy giaùn tieáp) nhaèm traùnh suït aùp treân löôùi ñieän vaø baûo veä ñoäng cô 

phaùt noùng quaù nhieät ñoä cho pheùp khi coù doøng khôûi ñoäng lôùn (P10KW). 



 Ñieän trôû ñieàu chænh: ñeå ñieàu chænh doøng ñieän trong maïch kích thích hay maïch 

phaàn öùng cuûa ñoäng cô ñieän moät chieàu nhaèm thay ñoåi toác ñoä quay cuûa no.ù  



 Ñieän trôû haõm nhaèm giaûm doøng ñieän khi haõm ñoäng cô. 



 Ñieän  trôû  phoùng  ñieän  ñeå  giaûm  ñieän  aùp  khi  coù  söï  bieán  thieân  ñoät  ngoät  nhaèm 

giaûm söï phoùng ñieän xaûy ra trong quaù trình bieán thieân naøy. 

 2. 

 Cấu Tạo: 

  Bieán trôû ñöôïc caáu taïo baèng caùc daây Kim loaïi Al, Zn, hôïp kim ñoàng, thöôøng ñöôïc 

quaán treân caùc loõi töø (hình truï troøn hình xuyeán). 

  Bieán trôû cuõng coù theå laø thanh kim loïai ñöôïc ñöa ra caùc ñaàu daây theo caùc giaù trò ñònh 

tröôùc. Bieán trôû ñôn coù theå gheùp thaønh bieán trôû ñoâi. 

   Caùc giaù trò lôùn nhaát vaø nhoû nhaát ñöôïc ghi roõ treân bieán trôû. 




VI . 

BỘ KHỐNG CHẾ 

 1. 

 Khái Quát Và Công Dụng 



  Boä  khoáng  cheá  laø  moät  loaïi  thieát  bò  chuyeån  ñoåi  maïch  ñieän  baèng  tay  hay  voâ-  laêng 

quay, ñieàu khieån tröïc tieáp hoaëc giaùn tieáp töø xa, thöïc hieän caùc chuyeån ñoåi phöùc taïp 

ñeå ñieàu khieån khôûi ñoäng, ñieàu chænh toác ñoä, ñaûo chieàu, haõm ñieän,v.v.caùc maùy ñieän 

vaø thieát bò ñieän. 

  Boä khoáng cheá ñieàu khieån giaùn tieáp coøn goïi laø boä khoáng cheá töø hay khoáng cheá chæ 

huy.Boä khoáng cheá ñieàu khieån tröïc tieáp coøn goïi laø boä khoáng cheá ñoäng löïc. 
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 2. 

 Cấu Tạo Và Phân Loại: 



  Theo keát caáu, ngöôøi ta chia boä khoáng cheá ra laøm boä khoáng cheá hình troáng vaø boä 

khoáng cheá hình cam. 

  Theo nguyeân lyù söû duïng, ngöôøi ta chia boä khoáng cheá theo doøng ñieän moät chieàu vaø 

xoay chieàu 



Boä khoáng cheá hình troáng. 



Boä khoáng cheá hình cam. 

 3. 

 Cách Lựa Chọn Và Kiểm Tra 

 

  Doøng ñieän cho pheùp ñi qua tieáp ñieåm ôû cheá ñoä laøm vieäc lieân tuïc vaø cheá ñoä laøm vieäc 

ngaén haïn laëp laïi (taàn soá thao taùc trong 1 giôø ) 

 p



 dm

3

Boä khoáng cheá moät chieàu :  I  , 

1 2

 10 ( A)  

 U

 pdm

3







  Boä khoáng cheá ñieän xoay chieàu :   I

3

, 

1

10 (  A )  

3  U

  Ñieän aùp ñònh möùc cuûa nguoàn cung caáp 
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CÂU HỎI CHƢƠNG  2 



1)  Caàu dao: neâu coâng duïng, caùch phaân loaïi, kyù hieäu, nguyeân taéc hoaït ñoäng, caùch löïa choïn. 

2)  Coâng taéc: coâng duïng, caáu taïo, caùch löïa choïn. 

3)  Nuùt nhaán: neâu coâng duïng, phaân loaïi, kyù hieäu, caùch löïa choïn. 

4)  Ñieän trôû, bieán trôû: coâng duïng, phaân loaïi, caáu taïo ñieän trôû, bieán trôû. 



5)  Baøi taäp 1: choïn caàu dao duøng ñeå ñoùng caét cho maïch goàm caùc thieát bò sau: 

10 boä ñeøn, moãi boä coù coâng suaát sau: 40W; Uñm=220V;cos =0.8. 

10 quaït, moãi quaït coù coâng suaát 60W; Uñm=220V; cos = 0.9. 



6)  Baøi taäp 2: Choïn caàu dao duøng ñeå ñoùng caét cho ñoäng cô 3 pha coù thoâng soá sau:        

Pñm = 5HP; Uñm = 380V; cos ñm = 0.8; Kmm = 3. 



7)  Baøi taäp 3: Choïn caàu dao duøng ñeå ñoùng caét cho ñoäng cô 1 pha coù thoâng soá sau:  

Pñm = 5HP; Uñm = 220V; cos ñm = 0.8; Kmm = 5. 



8)   Baøi taäp 4: choïn caàu dao ñeå ñoùng caét cho maïch ñieän 2 ñoäâng cô 3 pha coù thoâng soá sau: 

Ñoäng cô 1: Pñm = 5HP; Uñm = 380V; cos ñm = 0.8; Kmm = 4. 

Ñoäng cô 2: Pñm = 7.5HP; Uñm = 380V; cos ñm = 0.85; Kmm = 5. 
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Chƣơng 3: 







CẦU CHÌ – ÁPTÔMÁT – RCD –  

CÔNG TẮC TƠ – KHỞI ĐỘNG TỪ 
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I . 

CẦU CHÌ 

 1. 

 Khái Niệm và Yêu Cầu 



  Caàu chì laø moät loaïi khí cuï ñieän duøng ñeå baûo veä thieát bò vaø löôùi ñieän traùnh söï  coá 

ngaén  maïch,    thöôøng  duøng  ñeå  baûo  veä  cho  ñöôøng  daây  daãn,  maùy  bieán  aùp,  ñoäng  cô 

ñieän, thieát bò ñieän, maïch ñieän ñieàu khieån, maïch ñieän thaép saùng. 

  Caàu chì coù ñaëc ñieåm laø ñôn giaûn, kích thöôùc beù, khaû naêng caét lôùn vaø giaù thaønh haï 

neân ñöôïc öùng duïng roäng raõi. 

  Caùc tính chaát vaø yeâu caàu cuûa caàu chì: 



Caàu chì coù ñaëc tính laøm vieäc oån ñònh, khoâng taùc ñoäng khi coù doøng ñieän môû 

maùy vaø doøng ñieän ñònh möùc laâu daøi ñi qua. 



Ñaëc tính A-s cuûa caàu chì phaûi thaáp hôn ñaëc tính cuûa ñoái töôïng baûo veä. 



Khi coù söï coá ngaén maïch, caàu chì taùc ñoäng phaûi coù tính choïn loïc. 



Vieäc thay theá caàu chì bò chaùy phaûi deã daøng vaø toán ít thôøi gian. 

 2. 

 Cấu Tạo và Nguyên Lý Hoạt Động 



a.  Cấu tạo  



  Caàu chì bao goàm caùc thaønh phaàn sau : 



 Phaàn töû ngaét maïch : ñaây chính laø thaønh phaàn chính cuûa caàu chì, phaàn töû naøy 

phaûi coù khaû naêng caûm  nhaän ñöôïc giaù trò hieäu  duïng cuûa doøng ñieän qua noù. 

Phaàn töû naøy coù giaù trò ñieän trôû suaát raát beù ( thöôøng baèng baïc , ñoàng, hay caùc 

vaät lieäu daãn coù giaù trò ñieän trôû suaát nhoû laân caän vôùi caùc giaù trò neâu treân ..). 

Hình  daïng  cuûa  phaàn  töû    coù  theå  ôû  daïng  laø  moät  daây  (tieát  dieän  troøn)  ,  daïng          

baêng moûng . 



 Thaân cuûa caàu chì : thöôøng baèng thuûy tinh, ceramic (söù goám ) hay caùc vaät lieäu 

khaùc töông ñöông.  Vaät lieäu taïo thaønh thaân cuûa caàu chì phaûi ñaûm baûo ñöôïc 

hai tính chaát : 

 

Coù ñoä beàn cô khí . 

 

Coù ñoä beàn veà ñieàu kieän daãn nhieät , vaø chòu ñöïng ñöôïc caùc söï thay ñoåi 

nhieät ñoä ñoät ngoät maø khoâng  hö hoûng. 



  Vaät lieäu laáp ñaày ( bao boïc quanh phaàn töû ngaét maïch trong thaân caàu chì ) : thöôøng 

baèng vaät lieäu silicat ôû daïng haït, noù phaûi coù khaû naêng hấp thu ñöôïc naêng löôïng sinh 

ra do hoà quang vaø phaûi ñaûm baûo tính caùch ñieän khi xaûy ra hieän töôïng ngaét maïch. 



  Caùc  ñaàu  noái  :  Caùc  thaønh  phaàn  naøy  duøng  ñònh vò  coá  ñònh  caàu chì  treân caùc  thieát  bò 

ñoùng ngaét maïch ; ñoàng thôøi phaûi ñaûm baûo tính tieáp xuùc ñieän toát. 





 Lyù Thuyeát  Khí Cuï Ñieän                      

 Trang  26  



  

  

b.  Nguyên lý hoạt động 



  Ñaëc tính cô baûn cuûa caàu chì laø söï phuï thuoäc cuûa thôøi gian chaûy ñöùt vôùi doøng ñieän 

chaïy qua (ñaëc tính ampe – giaây). Ñeå coù taùc duïng baûo veä, ñöôøng ampe – giaây cuûa 

caàu chì taïi moïi ñieåm phaûi thaáp hôn ñaëc tính cuûa ñoái töôïng caàn baûo veä. 

  Ñoái vôùi  doøng ñieän ñònh möùc cuûa caàu chì  : naêng löôïng sinh ra do hieäu öùng Joule khi 

coù doøng ñieän ñònh möùc chaïy qua seõ toûa ra moâi tröôøng vaø khoâng gaây neân söï noùng 

chaûy, söï caân baèng nhieät seõ ñöôïc thieát laäp ôû moät giaù trò maø khoâng gaây söï giaø hoùa hay 

phaù hoûng baát cöù phaàn töû naøo cuûa caàu chì. 

  Ñoái vôùi  doøng ñieän ngaén maïch cuûa caàu chì : söï caân baèng treân caàu chì bò phaù huûy, 

nhieät naêng treân caàu chì taêng cao vaø daãn ñeán söï phaù huûy caàu chì. 





Ngöôøi ta phaân thaønh hai giai ñoïan khi xaûy ra söï phaù huûy caàu chì : 



  Quaù trình tieàn hoà quang (tBBpBB). 

  Quaù trình sinh ra hoà quang (tBBaBB) 





I 



Doøng ñieän 



phoûng ñoaùn 

Doøng ñieän tieàn 

hoà quang 



I p 

t 0 : thôøi ñieåm baét ñaàu söï coá. 

BB

BB



Doøng ñieän 

trong quaù trình 

tp  :  thôøi  ñieåm  chaám  döùt  giai       

BB

BB



hoà quang 

ñoaïn tieàn hoà quang. 



tt  :  thôøi  ñieåm  chaám  döùt  quaù 

BB

BB

I 



trình phaùt sinh hoà quang. 



IP :  cuûa doøng ngaén maïch Icc

BB

BB

BB

BB 






to




tp

t  t



(tp) 

(ta) 



Thôøi gian tieàn hoà quang 

Thôøi gian sinh hoà quang 







Thôøi gian toaøn boä quaù  trình 



Giaûn ñoà thôøi gian cuûa quaù trình phaùt sinh hoà quang. 





  Quaù trình tieàn hoà quang : giaû söû taïi thôøi ñieåm t0 phaùt sinh söï quaù doøng, trong khoaûng 

thôøi gian tp laøm noùng chaûy caàu chì vaø phaùt sinh ra hoà quang ñieän. Khoaûng thôøi gian 

naøy phuï thuoäc vaøo giaù trò doøng ñieän taïo neân do söï coá vaø söï  caûm bieán cuûa caàu chì . 
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 

Quaù trình phaùt sinh hoà quang : taïi thôøi ñieåm tp hoà quang sinh ra  cho ñeán thôøi ñieåm 

tt môùi daäp taét toaøn boä hoà quang. Trong suoát quaù trình naøy, naêng löôïng  sinh ra do 

hoà quang laøm noùng chaûy caùc chaát laøm ñaày taïi moâi tröôøng hoà quang sinh ra; ñieän aùp 

ôû hai ñaàu caàu chì hoài phuïc laïi, maïch ñieän ñöôïc ngaét ra. 




c. 

Phân loại, ký hiệu, công dụng:  

  

 

Caàu chì duøng trong löôùi ñieän haï theá coù nhieàu hình daïng khaùc nhau, trong sô ñoà 

nguyeân lyù ta thöôøng kyù hieäu cho caàu chì theo moät trong caùc daïng sau : 





F1 



. 

FUSE 

Voû hoäp chöùa caàu chì    

( Loïai 3 pha ) 

Caàu chì 

daïng oáng 

Hoäp chöùa caàu 

chì ñang ôû vò 

theá môû , (caàu 

chì coù keøm 

theo contact 

ñoùng môû 

maïch). 







Hình daïng cuûa caàu chì oáng, vaø voû hoäp (Caàu chì cuûa SIEMENS) 
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Sô ñoà moâ taû caáu taïo beân trong moät daïng caàu chì duøng keøm theo contact                 

ñoùng (ON)  môû (OFF). 

Caàu chì ôû daïng ON                     Caàu chì ôû daïng OFF             Caàu chì ôû vò theá ñang thay theá 



 

Caáu taïo beân trong moät daïng caàu chì duøng keøm theo contact ñoùng (ON) môû (OFF). 

Daïng caàu chì trong hình 3.2 vaø 3.3 khoâng thao taùc laép ñaët gioáng nhau. 





















Hình daïng cuûa ñeá duøng laép ñaët caàu chì (daïng xoay ) 

















 

Caàu chì coù theå ñöôïc chia thaønh hai daïng cô baûn, tuøy thuoäc vaøo nhieäm vuï : 
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Caàu  chì  loïai g : caàu chì daïng naøy coù khaû naêng ngaét maïch, khi coù söï coá quaù 

taûi hay ngaén maïch xaûy ra treân phuï taûi. 







 Caàu  chì  loïai a : caàu chì daïng naøy chæ coù khaû naêng baûo veä duy nhaát traïng thaùi 

ngaén maïch treân taûi. 

 

Muoán  phaân  bieät  nhieäm  vuï  laøm  vieäc  cuûa  caàu  chì,  ta  caàn  caên  cöù  vaøo  ñaëc  tuyeán 

Ampe - giaây (laø ñöôøng bieåu dieån moâ taû moái quan heä giữa doøng ñieän qua caàu chì vaø 

thôøi gian ngaét maïch cuûa caàu chì). 





Goïi Icc : giaù trò doøng ñieän ngaén maïch ( cc : court – circuit – Phaùp vaên)  



Is : giaù trò doøng ñieän quaù taûi  ( s : surchage – Phaùp vaên). 







 Vôùi caàu chì loïai g : khi coù doøng Icc qua maïch noù phaûi ngaét maïch töùc thì, vaø 

khi  coù  doøng  Is  qua  maïch  caàu  chì  khoâng  ngaét  maïch  töùc  thì  maø  duy  trì  moät 

khoûang thôøi gian môùi ngaét maïch (thôøi gian ngaét maïch vaø giaù trò doøng Is tæ leä 

nghòch vôùi nhau). 





 Vôùi caàu chì loïai a : cho pheùp doøng ñieän Is qua maïch trong thôøi gian daøi, vaø 

khi  coù  doøng  ngaén  maïch  Icc  qua  noù,    noù  khoâng  ngaét  töùc  thì  maø  duy  trì  moät 

khoaûng thôøi gian môùi ngaét maïch ( thôøi gian ngaét maïch vaø giaù trò doøng Icc tæ leä 

nghòch vôùi nhau ). 

 

Do ñoù neáu quan saùt hai ñaëc tính Ampe - giaây cuûa hai loïai caàu chì a vaø g; ta nhaän 

thaáy ñaëc tính Ampe - giaây cuûa caàu chì loïai a naèm xa truïc thôøi gian ( truïc tung ) vaø 

cao hôn ñaëc tính Ampe - giaây cuûa caàu chì loïai g. 



t 

t 



caàu chì loïai g 

Vuøng baûo veä quaù taûi 





ñieåm quaù taûi 

caàu chì loïai a 





ñaëc tính Ampe 



giaây cuûa caàu chì 

 quaù taûi 



ñaëc tính Ampeøre 

giaây cuûa caàu chì





ñieåm ngaén maïch 



ñieåm ngaén maïch 





Icc 

Icc 



In  Is 

I 

In 

I 



Ñaëc tính ampeøre giaây cuûa caùc loïai caàu chì 
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d.  Các đặc tính điện của cầu chì: 



  Ñieän aùp ñònh möùc laø giaù trò ñieän aùp hieäu duïng xoay chieàu xuaát hieän ôû hai ñaàu caàu 

chì (khi caàu chì ngaét maïch), taàn soá cuûa nguoàn ñieän trong phaïm vi 48Hz ñeán 62Hz. 

  Doøng ñieän ñònh möùc laø giaù trò hieäu duïng cuûa doøng ñieän xoay chieàu maø caàu chì coù 

theå taûi lieân tuïc thöôøng xuyeân maø khoâng laøm thay ñoåi ñaëc tính cuûa noù. 

  Doøng ñieän caét  cöïc tieåu laø giaù trò nhoû nhaát cuûa doøng ñieän söï coá maø daây chì coù khaû 

naêng  ngaét  maïch.  Khaû  naêng  caét  ñònh  möùc  laø  giaù  trò  cöïc  ñaïi  cuûa  doøng  ñieän  ngaén 

maïch maø caàu chì coù theå caét. 



Sau ñaây laø caùc vò trí treân bieåu ñoà cuûa caùc doøng ñieän khaùc nhau: 





Doøng ñieän 

Doøng ñieän 

Caùc ñaëc tính cuûa 



doøng ñieän 

söû duïng 

ngaén maïch 









Caùc ñaëc tính cuûa 

Doøng ñieän  Doøng ñieän  Doøng ñieän  Khaû naêng 



caàu chì 

ñònh möùc  caét cöïc tieåu  caét giôùi haïn  caét ñònh möùc 

  

  

  

  

 Hình aûnh thöïc teá cuûa caàu chì haõng Merlin Gerin. 
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 Thí Duï : Moät loø nung duøng ñieän 3 pha coù coâng suaát 18KW caàn baûo veä quaù taûi vaø ngaén maïch 

baèng caàu chì. Nguoàn ñieän 3 pha cung caáp laø 230V/400V ; doøng ñieän ngaén maïch cho pheùp ñoái 

vôùi maùy bieán aùp nguoàn laø 10KA (xem sô ñoà ñôn tuyeán cuûa heä thoáng). 





3 daây


F1

Loø




nung

1/ Choïn theo baûng sau caàu chì F1 duøng baûo veä caùc söï coá neâu treân. 

2/ Gaùn caùc giaù trò doøng ñieän vaøo giaûn ñoà doøng ñieän. 



Bài Giải 



1./ Doøng ñieän ñònh möùc qua moãi daây daån ñeán loø nung laø : 



 P

000

. 


18

 I 





, 

25 98  26 A  

 U. 3

. 


400 3

Khi choïn caàu chì F1, caên cöù vaøo giaù trò doøng ñieän ñònh möùc, ñieän aùp nguoàn, chöùc naêng 

baûo veä, tính chaát phuï taûi .. kích thöôùc voû hoäp chöùa caàu chì. 

  Doøng ñònh möùc laø 26A. 

  Ñieän aùp nguoàn (ñieän aùp daây) 400V. 

  Baûo veä quaù taûi vaø ngaén maïch. 

  Phuï taûi thuaàn trôû (loø nung). 

Tra baûng tieâu chuaån, ta choïn loïai caàu chì sau cho F1: 





2./ Ñieàn caùc giaù trò doøng ñieän vaøo baûng  



Caùc ñaëc tính cuûa  Doøng ñieän 

Doøng ñieän 



doøng ñieän 

söû duïng 

ngaén maïch 



1,6 x32A 



32A 

=52A 



26A 

100KA 

Caùc ñaëc tính cuûa 

Doøng ñieän  Doøng ñieän  Doøng ñieän  Khaû naêng 



caàu chì 

ñònh möùc  caét cöïc tieåu  caét giôùi haïn  caét ñònh möùc 
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II . 

CB (CIRCUIT BREAKER) 

 

 1. 

 Khái Niệm và Yêu Cầu 



  CB  (CB  ñöôïc  vieát  taét  töø  danh  töø  Circuit  Breaker-  tieáng  Anh),  teân  khaùc  nhö  : 

Disjonteur (tieáng Phaùp) hay Aùptoâmaùt (theo Lieân Xoâ).  CB laø khí cuï ñieän duøng ñoùng 

ngaét maïch ñieän (moät pha, ba pha); coù coâng duïng baûo veä quaù taûi, ngaén maïch, suït aùp 

… maïch ñieän. 

   Choïn  CB  phaûi thoûa ba yeâu caàu sau: 



Cheá ñoä laøm vieäc ôû ñònh möùc cuûa CB phaûi laø cheá ñoä laøm vieäc daøi haïn, nghóa 

laø trò soá doøng ñieän ñònh möùc chaïy qua CB laâu tuøy yù. Maët khaùc, maïch doøng 

ñieän cuûa CB phaûi chòu ñöôïc doøng ñieän lôùn (khi coù ngaén maïch) luùc caùc tieáp 

ñieåm cuûa noù ñaõ ñoùng hay ñang ñoùng. 



CB phaûi ngaét ñöôïc trò soá doøng ñieän ngaén maïch lôùn, coù theå vaøi chuïc KA. Sau 

khi ngaét doøng ñieän ngaén maïch, CB ñaûm baûo vaãn laøm vieäc toát ôû trò soá doøng 

ñieän ñònh möùc. 



Ñeå naâng cao tính oån ñònh nhieät vaø ñieän ñoäng cuûa caùc thieát bò ñieän, haïn cheá 

söï phaù hoaïi do doøng ñieän ngaén maïch gaây ra, CB phaûi coù thôøi gian caét beù. 

Muoán vaäy thöôøng phaûi keát hôïp löïc thao taùc cô hoïc vôùi thieát bò daäp hoà quang 

beân trong CB. 

 2. 

 Cấu Tạo và Nguyên Lý Hoạt Động 


a. 

Cấu tạo  

  

 

 Tieáp ñieåm  

  CB thöôøng ñöôïc cheá taïo coù hai caáp tieáp ñieåm (tieáp ñieåm chính vaø hoà quang), hoaëc 

ba caáp tieáp ñieåm (chính, phuï, hoà quanq). 

  Khi  ñoùng  maïch,  tieáp  ñieåm  hoà  quang  ñoùng  tröôùc,  tieáp  theo  laø  tieáp  ñieåm  phuï,  sau 

cuøng laø tieáp ñieåm chính. Khi caét maïch thì ngöôïc laïi,  tieáp ñieåm chính môû tröôùc, sau 

ñeán tieáp ñieåm phuï, cuoái cuøng laø tieáp ñieåm hoà quang. 

  Nhö vaäy hoà quang chæ chaùy treân tieáp ñieåm hoà quang, do ñoù baûo veä ñöôïc tieáp ñieåm 

chính ñeå daãn ñieän. Duøng theâm tieáp ñieåm phuï ñeå traùnh hoà quang chaùy lan vaøo laøm 

hö haïi tieáp ñieåm chính. 

 

 Hoäp daäp hoà quang  

   Ñeå CB daäp ñöôïc hoà quang trong taát caû caùc cheá ñoä laøm vieäc cuûa löôùi ñieän, ngöôøi ta 

thöôøng duøng hai kieåu thieát bò daäp hoà quang laø: kieåu nöûa kín vaø kieåu hôû. 

   Kieåu nöûa kín ñöôïc ñaët trong voû kín cuûa CB vaø coù loã thoaùt khí. Kieåu naøy coù doøng 

ñieän giôùi haïn caét khoâng quaù 50KA. Kieåu hôû ñöôïc duøng khi giôùi haïn doøng ñieän caét 

lôùn hôn 50KA hoaëc ñieän aùp lôùn 1000V(cao aùp). 

   Trong buoàng daäp hoà quang thoâng duïng, ngöôøi ta duøng nhöõng taám theùp xeáp thaønh 

löôùi ngaên, ñeå phaân chia hoà quang thaønh nhieàu ñoïan ngaén thuaân lôïi cho vieäc daäp taét 

hoà quang. 
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 

 Cô caáu truyeàn ñoäng caét CB 

   Truyeàn ñoäng caét CB thöôøng coù hai caùch : baèng tay vaø baèng cô ñieän (ñieän töø, ñoäng 

cô ñieän). 

   Ñieàu khieån baèng tay ñöôïc thöïc hieän vôùi caùc CB coù doøng ñieän ñònh möùc khoâng lôùn 

hôn 600A. Ñieàu khieån baèng ñieän töø (nam chaâm ñieän) ñöôïc öùng duïng ôû caùc CB coù 

doøng ñieän lôùn hôn (ñeán 1000A). 

   Ñeå taêng löïc ñieàu khieån baèng tay ngöôøi ta duøng moät tay daøi phuï theo nguyeân lyù ñoøn 

baåy. Ngoaøi ra coøn coù caùch ñieàu khieån baèng ñoäng cô ñieän hoaëc khí neùn. 

 

 Moùc baûo veä 

   CB töï ñoäng caét nhôø caùc phaàn töû baûo veä – goïi laø moùc baûo veä, seõ taùc ñoäng khi maïch 

ñieän coù söï coá quaù doøng ñieän (quaù taûi hay ngaén maïch) vaø suït aùp. 



Moùc baûo veä quaù doøng ñieän (coøn goïi laø baûo veä doøng ñieän cöïc ñaïi) ñeå baûo veä 

thieát bò ñieän khoâng bò quaù taûi vaø ngaén maïch, ñöôøng thôøi gian – doøng ñieän cuûa 

moùc baûo veä phaûi naèm döôùi ñöôøng ñaëc tính cuûa ñoái töôïng caàn baûo veä. Ngöôøi 

ta thöôøng duøng heä thoáng ñieän töø vaø rôle nhieät laøm moùc baûo veä, ñaët beân trong 

CB. 





Moùc kieåu ñieän töø coù cuoän daây maéc noái tieáp vôùi maïch chính, cuoän daây naøy 

ñöôïc quaán tieát dieän lôùn chòu doøng taûi vaø ít voøng. Khi doøng ñieän vöôït quaù trò 

soá cho pheùp thì phaàn öùng bò huùt vaø moùc seõ daäp vaøo khôùp rôi töï do, laøm tieáp 

ñieåm cuûa CB môû ra. Ñieàu chænh vít ñeå thay ñoåi löïc khaùng cuûa loø xo, ta coù theå 

ñieàu chænh ñöôïc trò soá doøng ñieän taùc ñoäng. Ñeå giöõ thôøi gian trong baûo veä quaù 

taûi kieåu ñieän töø, ngöôøi ta theâm moät cô caáu giöõ thôøi gian (ví duï baùnh xe raêng 

nhö trong cô caáu ñoàng hoà). 





Moùc kieåu rôle nhieät ñôn giaûn hôn caû, coù keát caáu töông töï nhö rôle nhieät coù 

phaàn töû phaùt noùng ñaáu noái tieáp vôùi maïch ñieän chính, taám kim loaïi keùp daõn nôû 

laøm nhaû khôùp rôi töï do ñeå môû tieáp ñieåm cuûa CB khi coù quaù taûi. Kieåu naøy coù 

thieáu soùt laø quaùn tính nhieät lôùn neân khoâng ngaét nhanh ñöôïc doøng ñieän taêng 

voït khi coù ngaén maïch, do ñoù chæ baûo veä ñöôïc doøng ñieän quaù taûi. 





  Vì  vaäy  ngöôøi  ta  thöôøng  söû  duïng  toång  hôïp  caû  moùc  kieåu  ñieän  töø  vaø  moùc  kieåu  rôle 

nhieät trong moät CB. Loïai naøy ñöôïc duøng ôû CB coù doøng ñieän ñònh möùc ñeán 600A. 





Moùc baûo veä suït aùp (coøn goïi laø baûo veä ñieäân aùp thaáp) cuõng thöôøng duøng kieåu 

ñieän töø. Cuoän daây maéc song song vôùi maïch ñieän chính, cuoän daây naøy ñöôïc 

quaán nhiều voøng vôùi daây tieát dieän nhoû chòu ñieän aùp nguoàn . 



b.  Nguyên lý hoạt động 



  Sô ñoà nguyeân lyù cuûa CB doøng ñieän cöïc ñaïi vaø CB ñieän aùp thaáp ñöôïc trình baøy treân 

hình beân. 
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  ÔÛ  traïng  thaùi  bình  thöôøng  sau  khi  ñoùng  ñieän,  CB  ñöôïc  giöõ  ôû  traïng  thaùi  ñoùng  tieáp 

ñieåm nhôø moùc 2 khôùp vôùi moùc 3 cuøng moät cuïm vôùi tieáp ñieåm ñoäng. 







source 

3 



1 

2 

6 









4 



5 





Cuoän daây baûo 



veä quaù doøng 





load 

  Baät CB ôû traïng thaùi ON, vôùi doøng ñieän ñònh möùc nam chaâm ñieän 5 vaø phaàn öùng 4 

khoâng huùt. 

  Khi maïch ñieän quaù taûi hay ngaén maïch, löïc huùt ñieän töø ôû  nam chaâm ñieän 5 lôùn hôn 

löïc loø xo 6 laøm cho nam chaâm ñieän 5 seõ huùt phaàn öùng 4 xuoáng laøm   baät nhaû moùc 3, 

moùc 5 ñöôïc thaû töï do, loø xo 1 ñöôïc thaû loûng, keát quaû caùc tieáp ñieåm cuûa CB ñöôïc môû 

ra, maïch ñieän bò ngaét. 







source 

8 

1 

9 



7 







10 



11 





Cuoän daây baûo 



load 

veä suït aùp 





   Baät CB ôû traïng thaùi ON, vôùi ñieän aùp ñònh möùc nam chaâm ñieän 11 vaø phaàn öùng 10 

huùt laïi vôùi nhau. 

   Khi suït aùp quaù möùc, nam chaâm ñieän 11 seõ nhaû phaàn öùng 10, loø xo 9 keùo moùc 8 baät 

leân, moùc 7 thaû töï do,  thaû loûng,  loø xo 1 ñöôïc thaû loûng, keát quaû caùc tieáp ñieåm cuûa 

CB ñöôïc môû ra, maïch ñieän bò ngaét. 




c. 

Phân loại, ký hiệu, công dụng:  

  Theo keát caáu, ngöôøi ta chia CB ra ba loaïi: moät cöïc, hai cöïc vaø ba cöïc. 

  Theo thôøi gian thao taùc, ngöôøi ta chia CB ra loaïi taùc ñoäng khoâng töùc thôøi vaø loaïi taùc 

ñoäng töùc thôøi (nhanh). 
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   Tuøy theo coâng duïng baûo veä, ngöôøi ta chia CB ra caùc loaïi: CB cöïc ñaïi theo doøng 

ñieän, CB cöïc tieåu theo ñieän aùp, CB doøng ñieän ngöôïc v.v… 

    Vieäc löïa choïn CB, chuû yeáu döïa vaøo :  



Doøng ñieân tính toaùn ñi trong maïch. 



Doøng ñieän quaù taûi. 



Khi CB thao taùc phaûi coù tính choïn loïc. 



Ngoaøi ra löïa choïn CB coøn phaûi caên cöù vaøo ñaëc tính laøm vieäc cuûa phuï taûi laø CB khoâng 

ñöôïc pheùp caét khi coù quaù taûi ngaén haïn thöôøng xaûy ra trong ñieàu kieän laøm vieäc bình thöôøng 

nhö doøng ñieän khôûi ñoäng, doøng ñieän ñænh trong phuï taûi coâng ngheä. 



Yeâu caàu chung laø doøng ñieän ñònh möùc cuûa moùc baûo veä ICB khoâng ñöôïc beù hôn doøng 

ñieän tính toaùn Itt cuûa maïch. 



Tuøy theo ñaëc tính vaø ñieàu kieän laøm vieäc cuï theå cuûa phuï taûi, ngöôøi ta höôùng daãn löïa 

choïn doøng ñieän ñònh möùc cuûa moùc baûo veä baèng 125%, 150% hay lôùn hôn nöûa so vôùi doøng 

ñieän tính toaùn maïch. 

Sau ñaây laø moät soá hình aûnh cuûa CB haõng Merlin Gerin  











Traïng thaùi ON 





Traïng thaùi CB taùc ñoäng coù söï coá 





Traïng thaùi OFF 









Push to trip 



(nhaán vaøo ñeå thöû CB) 
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III . 

THIẾT BỊ CHỐNG DÕNG ĐIỆN RÕ: 



 1. 

 Khái Niệm và Yêu Cầu 



  Cô theå ngöôøi raát nhaïy caûm vôùi doøng ñieän, ví duï: doøng ñieän nhoû hôn 10mA thì ngöôøi 

coù caûm giaùc kim chaâm; lôùn hôn 10mA thì caùc cô baép co quaép; doøng ñieän ñeán 30mA 

ñöa ñeán tình traïng co thaét, ngaït thôû vaø cheát ngöôøi. Khi thieát bò ñieän bò hö hoûng roø 

ñieän, chaïm maùt maø ngöôøi söû duïng tieáp xuùc vaøo seõ nhaän doøng ñieän ñi qua ngöôøi 

xuoáng ñaát ôû ñieän aùp nguoàn. Trong tröôøng hôïp naøy, CB vaø caàu chì khoâng theå taùc 

ñoäng ngaét nguoàn ñieän vôøi thieát bò, gaây nguy hieåm cho ngöôøi söû duïng. 

  Neáu trong maïch ñieän coù söû duïng thieát bò choáng doøng ñieän roø thì ngöôøi söû duïng seõ 

traùnh ñöôïc tai naïn do thieát bò naøy ngaét nguoàn ñieän ngay khi doøng ñieän roø xuaát hieän. 

  Thieát bò choáng doøng ñieän roø coù moät soá thöông hieäu: 



Nöôùc cheá taïo 

Thöông hieäu 

Kyù hieäu 

Teân ñaày ñuû cuûa kyù hieäu 

Anh 

MEM 

RCD 

Residual Circuit Devide 

HAGER 

Phaùp 

MERLIN 

RCBO 

Residual Circuit Breakers Over 

GERIN 

FUJI 

Nhaät Baûn 

KASUGA 

ELCB 

Earth Leakage Circuit Breaker 

TEMPEARL 

Australia 

CLIPSAL 

RCD 

Residual Circuit Devide 

Malaysia 

LKE 

RCCB 

Residual Current Circuit Breaker 



 2. 

 Cấu Tạo và Nguyên Lý Hoạt Động 

  

  Thieát bò choáng doøng ñieän roø hoaït ñoäng treân nguyeân lyù baûo veä so leäch,  ñöôïc thöïc 

hieän treân cô sôû caân baèng giöõa  toång doøng ñieän vaøo vaø toång doøng ñieän ñi ra thieát bò 

tieâu thuï ñieän. 



  Khi thieát bò tieâu thuï ñieän bò roø ñieän, moät phaàn cuûa doøng ñieän ñöôïc reõ nhaùnh xuoáng 

ñaát, ñoù laø doøng ñieän roø. Khi ñoù doøng ñieän veà theo ñöôøng daây trung tính raát nhoû vaø 

rôle so leäch seõ doø tìm söï maát caân baèng naøy vaø ñieàu khieån caét maïch ñieän nhôø thieát 

bò baûo veä so leäch. 



  Thieát bò baûo veä so leäch goàm hai phaàn töû chính: 
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Maïch ñieän töø ôû daïng hình xuyeán maø treân ñoù  ñöôïc quaán caùc cuoän daây cuûa 

phaàn coâng suaát (daây coù tieát dieän lôùn), chòu doøng cung caáp cho thieát bò tieâu 

thuï ñieän. 



Rôle môû maïch cung caáp ñöôïc ñieàu khieån bôûi cuoän daây ño löôøng (daây coù tieát 

dieän beù) cuõng ñöôïc ñaët treân hình xuyeán naøy, noù taùc ñoäng ngaét caùc cöïc. 



   Ñoái vôùi heä thoáng ñieän moät pha: 






L  N 



2 


1 

Te st 

Chuù thích: 

   

- 

I1 : doøng ñieän ñi vaøo thieát bò tieâu thuï 



ñieän. 


RTest 

- 


I2 : doøng ñieän ñi töø thieát bò tieâu thuï ñieän 

 




ra. 

- 


Isc : doøng ñieän söï coá. 




3 

- 


In : doøng ñieän ñi qua cô theå ngöôøi. 



- 

1: thieát bò ño löôøng söï caân baèng. 



- 

2: cô caáu nhaû. 


I



1 


I2 

- 


3: loõi töø hình vaønh xuyeán. 

Isc   PE 


4 

- 


4: thieát bò tieâu thuï ñieän. 

 

 


In 




RG 

 




Ground 





Tröôøng hôïp thieát bò ñieän khoâng coù söï coá:   I   I  

1

2

Tröôøng hôïp söï coá :   I   I   I

1

2

 sc  

 I   I  do ñoù xuaát hieän maát söï caân baèng trong hình xuyeán töø, daãn ñeán caûm öùng 

1

2

moät doøng ñieän trong cuoän daây doø tìm, ñöa ñeán taùc ñoäng rôle vaø keát quaû laøm môû maïch ñieän. 
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   Ñoái vôùi heä thoáng ñieän ba pha: 



L1 L2   L3 N 





Chuù thích: 




1 

- 


I1 : doøng ñieän ñi qua pha 1. 


I1 

- 


I2 : doøng ñieän ñi qua pha 2. 


I2  

- 


I3  : doøng ñieän ñi qua pha 3. 

I  3 

- 

Io : doøng ñieän ñi qua daây trung tính. 


I0 

- 


1: cô caáu nhaû. 



- 

2: loõi töø hình vaønh xuyeán.  










2 





Tröôøng hôïp thieát bò ñieän khoâng coù söï coá:   I   I   I   I  0  Töø thoâng toång 1

2

3

 o

trong maïch töø hình xuyeán baèng 0, do ñoù seõ khoâng coù doøng ñieän caûm öùng trong cuoän daây doø 

tìm. 

 I   I   I   I 

Tröôøng hôïp thieát bò ñieän coù söï coá: 

0

1

2

3

 o



Töø thoâng toång trong maïch töø hình xuyeán khoâng baèng 0, do ñoù seõ coù doøng ñieän caûm öùng trong 

cuoän daây doø tìm, vaäy cuoän daây doø tìm seõ taùc ñoäng môû caùc cöïc ñieän. 



  Phaân loaïi RCD theo cöïc cuûa heä thoáng ñieän. 






L1  L2  L3  N 

L1  L2  L3 

L 


N 







RCD 4 cöïc 

RCD  

3 cöïc 

RCD 2 cöïc 





RCD taùc ñoäng töùc thôøi vaø RCD taùc ñoäng coù thôøi gian treã. 
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 3. 

 Sự Tác Động Của Thiết Bị Chống Dòng Điện Rò 

  

a.  Söï taùc ñoäng tin caäy cuûa RCD. 





  RCD taùc ñoäng nhaïy vaø tin caäy. 

  Doøng ñieän taùc ñoäng roø thöïc teá luoân thaáp hôn doøng taùc ñoäng roø danh ñònh ( ghi treân 

nhaõn hieäu cuûa RCD) khoaûng (25  40)% khi doøng ñieän roø xuaát hieän taêng daàn hay  

ñoät ngoät. 

  Thôøi gian taùc ñoäng thöïc teá ñeàu nhoû hôn thôøi gian taùc  ñoäng ñöôïc nhaø saûn xuaát quy 

ñònh (ghi treân nhaõn hieäu) khoaûng (20  80)%. Thoâng thöôøng thôøi gian taùc ñoäng caét 

maïch ñöôïc ghi treân nhaõn hieäu cuûa RCD laø 0,1s vaø thôøi gian taùc ñoäng caét maïch thöïc 

teá naèm trong khoaûng (0,02  0,008)s. 



b.  Söï taùc ñoäng coù tính choïn loïc cuûa RCD baûo veä heä thoáng ñieän – sô ñoà ñieän. 



  Khi xuaát hieän doøng ñieän roø ñuû lôùn ôû ñoaïn ñöôøng daây ñieän hoaëc phuï taûi, RCD ñöôïc 

laép ñaët gaàn nhaát seõ taùc ñoäng caét maïch, taùch ñoïan daây hoaëc phuï taûi bò roø ñieän ra 

khoûi heä thoáng cung caáp ñieän. Nhö vaäy ñaûm baûo tính choïn loïc, vieäc cung caáp ñieän 

khoâng aûnh höôûng ñeán phaàn coøn laïi. 

  Neáu RCD laép ñaët khoâng ñuùng yeâu caàu kyõ thuaät thì RCD ñoù seõ khoâng taùc ñoäng caét 

maïch  khi  xuaát  hieän  doøng  ñieän  roø  ôû  phaàn  ñöôøng  daây  hay  phuï  taûi  töông  öùng  vôùi 

chuùng, hoaëc taùc ñoäng khoâng ñuùng yeâu caàu ñaõ ñeà ra. 



   Khaû naêng choïn loïc toång hôïp. 



Khaû naêng choïn loïc toång hôïp laø nhaém loaïi tröø duy nhaát thieát bò coù söï coá. Ñeå ñaït ñöôïc 

khaû naêng naøy phaûi thoaû hai ñieàu kieän: 

-  Doøng ñieän so leäch dö ñònh möùc  cuûa RCD ôû phía treân phaûi coù giaù trò lôùn hôn doøng 

ñieän so leäch dö ñònh möùc  cuûa RCD ôû phía döôùi. 

-  Thôøi gian toái thieåu khoâng laøm vieäc cuûa RCD ôû phía treân phaûi coù giaù trò lôùn hôn thôøi 

gian toái thieåu khoâng laøm vieäc cuûa RCD ôû phía döôùi. 

Ví duï: 









In'=300mA, tn' =400ms 



In'=30mA, tn' =100ms 
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   Khaû naêng choïn loïc töøng phaàn. 



Tính choïn loïc ñöôïc goïi laø töøng phaàn vì noù khoâng tieáp nhaän ñoái vôùi moät soá giaù trò doøng 

ñieän söï coá. Tính choïn loïc ñöôïc thoaû maõn khi caùc heä quaû cuûa moät soá söï coá coù theå keùo theo 

ngaét ñieän töøng phaàn hay ngaét ñieän toaøn boä heä thoáng cung caáp ñieän. sau ñaây laø ví duï veà tính 

choïn loïc töøng phaàn: 







I


1 

n'=1A, tn' =200ms 





I



n'=300mA, tn' =50ms 

In'=100mA, tn' =50ms  2 




















3 

=100mA

=30mA

=30mA

=30mA



I n' 

n' 

n' 

n' 



I 

I 

I 



Heä thoáng cung caáp ñieän coâng nghieäp vôùi khaû naêng choïn loïc toång ôû ba möùc  chaäm  (treã) 

möùc 1: chaäm 200ms; möùc 2: chaäm 50ms; möùc 3: khoâng coù thôøi gian treã. Hình aûnh thöïc teá cuûa 

thieát bò choáng doøng roø haõng Merlin Gerin. 
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IV . 

CÔNG TẮC TƠ: 



 1. 

 Khái Niệm và Yêu Cầu 

  Contactor  laø  moät  loaïi  khí  cuï  ñieän  duøng  ñeå  ñoùng  ngaét  caùc  tieáp  ñieåm,  taïo  lieân  laïc trong maïch ñieän baèng nuùt nhaán. Nhö vaäy khi söû duïng contactor ta coù theå ñieàu khieån 

maïch  ñieän  töø  xa coù  phuï  taûi  vôùi  ñieän  aùp  ñeán  500V  vaø  doøng  laø  600A   (vò  trí  ñieàu 

khieån, traïng thaùi hoaït ñoäng cuûa contactor raát xa vò trí caùc tieáp ñieåm ñoùng ngaét maïch 

ñieän). 

  Phaân loaïi contactor tuøy theo caùc ñaëc ñieåm sau: 



Theo nguyeân lyù truyeàn ñoäng: ta coù contactor kieåu ñieän töø (truyeàn ñieän baèng 

löïc huùt ñieän töø), kieåu hôi eùp, kieåu thuûy löïc. Thoâng thöôøng söû duïng contactor 

kieåu ñieän töø. 



Theo daïng doøng ñieän: contactor moät chieàu vaø contactor xoay chieàu (contactor 

1 pha vaø 3 pha). 

 2. 

 Cấu Tạo và Nguyên Lý Hoạt Động 

  


a. 

Cấu tạo  

  Contactor ñöôïc caáu taïo goàm caùc thaønh phaàn : cô caáu ñieän töø (nam chaâm ñieän), heä 

thoáng daäp hoà quang, heä thoáng tieáp ñieåm (tieáp ñieåm chính vaø phuï)ï. 



    Nam chaâm ñieän:                                                                 



Nam chaâm ñieän goàm coù 4 thaønh phaàn: 

+ Cuoän daây duøng taïo ra löïc huùt nam chaâm. 

+ Loõi saét (hay maïch töø) cuûa nam chaâm goàm hai phaàn: phaàn coá ñònh, vaø phaàn naép di 

ñoäng. Loõi theùp nam chaâm coù theå coù daïng EE, EI hay daïng CI. 

+ Loø xo phaûn löïc coù taùc duïng ñaåy phaàn naép di ñoäng trôû veà vò trí ban ñaàu khi ngöøng 

cung caáp ñieän vaøo cuoäân daây. 



Traïng thaùi nam chaâm chöa huùt 

Traïng thaùi nam chaâm taïo löïc  huùt 
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 Trƣờng Đại Học Công Nghiệp Tp.HCM 

 Khoa Điện 

   Heä thoáng daäp hoà quang ñieän:                                                                 



  Khi contactor chuyeån maïch, hoà quang ñieän seõ xuaát  hieän laøm caùc tieáp ñieåm bò 

chaùy, moøn daàn. Vì vaäy caàn coù heä thoáng daäp hoà quang goàm nhieàu vaùch ngaên laøm 

baèng kim loaïi ñaët caïnh beân hai tieáp ñieåm tieáp xuùc nhau, nhaát laø ôû caùc tieáp ñieåm 

chính cuûa contactor. 

   Heä thoáng tieáp ñieåm cuûa contactor:                                                                 



  Heä thoáng tieáp ñieåm lieân heä vôùi phaàn loõi töø di ñoäng qua boä phaän lieân ñoäng veà cô. 

Tuøy theo khaû naêng taûi daãn qua caùc tieáp ñieåm, ta coù theå chia caùc tieáp ñieåm cuûa 

contactor thaønh hai loaïi: 



Tieáp ñieåm chính: coù khaû naêng cho doøng ñieän lôùn ñi qua (töø 10A ñeán vaøi 

nghìn A, thí duï khoaûng 1600A hay 2250A). Tieáp ñieåm chính laø tieáp ñieåm 

thöôøng hôû  ñoùng laïi khi caáp nguoàn vaøo maïch töø  cuûa contactor laøm maïch 

töø contactor huùt laïi. 



Tieáp ñieåm phuï: coù khaû naêng cho doøng ñieän ñi qua caùc tieáp ñieåm nhoû hôn 

5A.  Tieáp ñieåm phuï coù hai traïng thaùi: thöôøng ñoùng vaø thöôøng hôû, 



Tieáp ñieåm thöôøng ñoùng laø loaïi tieáp ñieåm ôû traïng thaùi ñoùng (coù lieân laïc 

vôùi  nhau  giöõa  hai  tieáp ñieåm)  khi  cuoän  daây  nam  chaâm  trong  contactor  ôû 

traïng  thaùi  nghæ  (khoâng  ñöôïc  cung  caáp  ñieän).  Tieáp  ñieåm  naøy  hôû  ra  khi 

contactor ôû traïng thaùi hoaït ñoäng. Ngöôïc laïi laø tieáp ñieåm thöôøng hôû. 

   Nhö vaäy, heä thoáng tieáp ñieåm chính thöôøng ñöôïc laép trong maïch ñieän ñoäng löïc, 

coøn caùc tieáp ñieåm phuï seõ laép trong heä thoáng maïch ñieàu khieån (duøng ñieàu khieån 

vieäc cung caáp ñieän ñeán caùc cuoän daây nam chaâm cuûa caùc contactor theo quy trình 

ñònh tröôùc). 

  Theo moät soá keát caáu thoâng thöôøng cuûa contactor, caùc tieáp ñieåm phuï coù theå ñöôïc 

lieân keát coá ñònh veà soá löôïng trong moãi boä cotactor; tuy nhieân cuõng coù moät vaøi 

nhaø saûn xuaát chæ boá trí coá ñònh soá tieáp ñieåm chính treân moãi contactor; coøn caùc 

tieáp ñieåm phuï ñöôïc cheá taïo thaønh nhöõng khoái rôøi rieâng leû. Khi caàn söû duïng ta 

chæ gheùp theâm vaøo treân contactor, soá löôïng tieáp ñieåm phuï trong tröôøng hôïp naøy 

coù theå boá trí tuøy yù. 




b. 

Nguyên lý hoạt động 





Công tắc tơ xoay chiều 



Tieáp ñieåm 



Tay ñoøn 









Naép 

Cuoän daây 



Theùp  



Loõi theùp 
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Contactor moät chieàu 





Tieáp ñieåm 









Cuoän daây huùt 



Naép  theùp 





Loõi theùp 



  Khi caáp nguoàn ñieän baèng giaù trò ñieän aùp ñònh möùc cuûa contactor vaøo hai ñaàu cuûa 

cuoän daây quaán treân phaàn loõi töø coá ñònh  thì löïc töø  taïo ra huùt phaàn loõi töø di ñoäng 

hình thaønh maïch töø kín (löïc töø lôùn hôn phaûn löïc cuûa loø xo), contactor ôû traïng 

thaùi hoaït ñoäng. Luùc naøy nhôø vaøo boä phaän lieân ñoäng veà cô giöõa loõi töø di ñoäng vaø 

heä thoáng tieáp ñieåm laøm cho tieáp ñieåm chính ñoùng laïi, tieáp ñieåm phuï chuyeån ñoåi 

traïng thaùi (thöôøng ñoùng seõ môû ra, thöôøng hôû seõ ñoùng laïi) vaø duy trì traïng thaùi 

naøy. Khi ngöng caáp nguoàn cho cuoän daây  thì contactor ôû traïng thaùi nghæ, caùc tieáp 

ñieåm trôû veà traïng thaùi ban ñaàu. 

  Caùc kyù hieäu duøng bieåu dieãn cho cuoän daây (nam chaâm ñieän) trong contactor vaø 

caùc loaïi tieáp ñieåm.  Ta coù nhieàu tieâu chuaån cuûa caùc quoác gia khaùc nhau, duøng 

bieåu dieãn cho cuoän daây vaø tieáp ñieåm cuûa contactor; ñeå deã phaân bieät ta coù theå 

toùm taét trong baûng kyù hieäu nhö sau:        



KYÙ HIEÄU THEO TIEÂU CHUAÅN 

ÑAÏI 

CHAÂU AÂU 

MYÕ 

LIEÂN XOÂ 

LÖÔÏNG 

Maïch  

Maïch  

Maïch  

Maïch  

Maïch  

Maïch  

ñieàu khieån 

ñoäng löïc 

ñieàu khieån  ñoäng löïc  ñieàu khieån  ñoäng löïc 















CUOÄN DAÂY 

(NAM 

CHAÂM 

ÑIEÄN) 

















TIEÁP ÑIEÅM 

THÖÔØNG 

ÑOÙNG 

















TIEÁP ÑIEÅM 

THÖÔØNG  

HÔÛ 
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Chuù yù: 

Trong moät sô ñoà maïch söû duïng nhieàu contactor, muoán phaân bieät caùc cuoän daây vaø 

tieáp ñieåm cuûa contactor, ta thöïc hieän qui öùôc nhö sau: 

- Ghi kyù hieäu, hay maõ soá cho cuoän daây cuûa contactor (thí duï M, R, S…) 

- Caùc tieáp ñieåm thuoäc veà contactor naøo thì mang cuøng maõ soá cuoän daây contactor 

ñoù. Vôùi kyù hieäu cuoän daây cuûa MYÕ, ta ghi maõ soá cuoän daây ngay taâm voøng troøn kyù hieäu cuûa 

cuoän daây, vôùi caùc kyù hieäu khaùc, ta ghi lieàn ngay caïnh kyù hieäu. 

 3. 

 Các Thông Số Cơ Bản Của Contactor: 




a. 

Điện áp định mức 

  Ñieän aùp ñònh möùc cuûa contactor Uñm laø ñieän aùp cuûa maïch ñieän töông öùng maø 

tieáp ñieåm chính phaûi ñoùng ngaét, chính laø ñieän aùp ñaët vaøo hai ñaàu cuoän daây cuûa 

nam chaâm ñieän sao cho maïch töø huùt laïi. 

  Cuoän daây huùt coù theå laøm vieäc bình thöôøng ôû ñieän aùp trong giôùi haïn (85-105)% 

ñieän aùp ñònh möùc cuûa cuoän daây. Thoâng soá naøy ñöôïc ghi treân nhaõn ñaët ôû hai ñaàu 

cuoän daây contactor, coù caùc caáp ñieän aùp ñònh möùc: 110V, 220V, 440V moät chieàu 

vaø 127V, 220V, 380V, 500V xoay chieàu. 


b. 

Dòng Điện Định Mức: 

  Doøng ñieän ñònh möùc cuûa contactor Iñm laø doøng ñieän ñònh möùc ñi qua tieáp ñieåm 

chính trong cheá ñoä laøm vieäc laâu daøi, thôøi gian contactor ôû traïng thaùi ñoùng khoâng 

quaù 8 giôø. 

   Doøng ñieän ñònh möùc cuûa contactor haï aùp thoâng duïng coù caùc caáp laø: 10A, 20A, 

25A, 40A, 60A, 75A, 100A, 150A, 250A, 300A, 600A. Neáu contactor ñaët trong 

tuû ñieän thì doøng ñieän ñònh möùc phaûi laáy thaáp hôn 10% vì laøm keùm maùt, doøng 

ñieän cho pheùp qua contactor coøn phaûi laáy thaáp hôn nöõa trong cheá ñoä laøm vieäc 

daøi haïn. 


c. 

Khả năng cắt và khả năng đóng 



Khaû naêng caét cuûa contactor ñieän xoay chieàu ñaït boäi soá ñeán 10 laàn doøng ñieän ñònh 

möùc vôùi phuï taûi ñieän caûm. 



Khaû naêng ñoùng: contactor ñieän xoay chieàu duøng ñeå khôûi ñoäng ñoäng cô ñieän caàn 

phaûi coù khaû naêng ñoùng töø 4 ñeán 7 laàn Iñm  . 


d. 

Tuổi thọ của contactor: 



Tuoåi thoï cuûa contactor ñöôïc tính baèng soá laàn ñoùng môû, sau soá laàn ñoùng môû aáy thì 

contactor seõ bò hoûng vaø khoâng duøng ñöôïc. 


e. 

Số lần thao tác 



Laø soá laàn ñoùng caét contactor trong moät giôø. Coù caùc caáp: 30, 100, 120, 150, 300, 

600, 1200, 1500 laàn / h. 


f. 

Tính ổn định lực điện động 



Tieáp ñieåm chính cuûa contactor cho pheùp moät doøng ñieän lôùn ñi qua (khoaûng 10 laàn 

doøng ñieän ñònh möùc) maø löïc ñieän ñoäng khoâng laøm taùch rôøi tieáp ñieåm thì contactor coù tính 

oån ñònh löïc ñieän ñoäng. 


g. 

Tính ổn định nhiệt 



Contactor  coù  tính  oån  ñònh  nhieät  nghóa  laø  khi  coù  doøng  ñieän  ngaén  maïch  chaïy  qua 

trong moät khoaûng thôøi gian cho pheùp, caùc tieáp ñieåm khoâng bò noùng chaûy vaø haøn dính laïi. 
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Sau ñaây laø moät soá hình aûnh cuï theå cuûa contactor. 








Contactor DONG A 











TIEÁP ÑIEÅM PHUÏ  







ÑAÀU RA CUÛA CUOÄN DAÂY 











TIEÁP ÑIEÅM CHÍNH 







 

Contactor  cuûa haõng Merlin gerin 
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 4. 

 Các Chế Độ Sử Dụng Contactor  

  Tuøy theo giaù trò doøng ñieän maø contactor phaûi laøm vieäc trong luùc bình thöôøng hay 

khi caét maø ngöôøi ta duøng caùc côõ khaùc nhau, beân caïnh ñoù phuï thuoäc vaøo loaïi hoä 

tieâu thuï, ñieàu kieän ñoùng môû, quaù trình khôûi ñoäng naëng nheï, ñaûo chieàu, haõm…. 

Sau ñaây laø caùc loaïi cheá ñoä söû duïng cuûa contactor. 

   Caùc contactor söû duïng ñieän xoay chieàu: kyù hieäu AC1; AC2; AC3; AC4. 

   Theo tieâu chuaån IEC (International Electrotechnical Commission) thieát keá hay 

löïa choïn contactor theo cheá ñoä laøm vieäc, ta chuù yù ñeán caùc kyù hieäu AC ghi treân 

contactor. YÙ nghóa cuûa caùc kyù hieäu vaø phaïm vi söû duïng contactor ñöôïc trình baøy 

toùm taét nhö sau: 



   Kyù hieäu AC1: 



  Qui ñònh giaù trò doøng ñieän ñònh möùc qua caùc tieáp ñieåm chính cuûa contactor, khi 

contactor ñöôïc choïn löïa ñeå ñoùng ngaét cho nhöõng thieát bò, khí cuï ñieän, caùc loaïi 

phuï taûi xoay chieàu coù heä soá coâng suaát ít nhaát phaûi baèng 0,95 (cos  0,95). 

  Ví duï duøng cho nhöõng ñieän trôû ôû  daïng söôûi aám, löôùi phaân phối coù heä soá coâng 

suaát lôùn hôn 0,95. 



   Kyù hieäu AC2:   



  Contactor khi ñöôïc choïn löïa theo traïng thaùi naøy, duøng ñeå khôûi ñoäng phanh nhaáp 

nhaû (plugging), phanh ngöôïc (reverse current braking) cho ñoäng cô khoâng ñoàng 

boä rotor daây quaán. 

  Khi caùc tieáp ñieåm contactor ñoùng kín maïch, hình thaønh doøng ñieän khôûi ñoäng, giaù 

trò doøng ñieän naøy baèng khoaûng 2,5 laàn doøng ñieän ñònh möùc cuûa ñoäng cô. Khi caùc 

tieáp ñieåm contactor hôû maïch, ngaét doøng ñieän khôûi ñoäng cuûa ñoäng cô, ñieän aùp 

xuaát hieän giöõa hai cöïc cuûa tieáp ñieåm khoâng lôùn hôn ñieän aùp ñònh möùc cuûa nguoàn 

ñieän cung caáp. 

  Ví duï nhö: ñoäng cô ôû maùy in, naâng haøng… 



   Kyù hieäu AC3:   



  Contactor  khi  ñöôïc  choïn  löïa  theo  traïng  thaùi  naøy,  duøng  ñeå  ñoùng  ngaét  ñoäng  cô 

khoâng ñoàng boä rotor loàng soùc trong suoát caùc quaù trình vaän haønh thoâng thöôøng. 

  Khi caùc tieáp ñieåm contactor ñoùng kín maïch, hình thaønh doøng ñieän khôûi ñoäng, coù 

giaù trò baèng khoûang 5 ñeán 7 laàn giaù trò doøng ñieän ñònh möùc cuûa ñoäng cô. Khi caùc 

tieáp ñieåm contactor hôû maïch, ngaét doøng ñieän ñònh möùc cuûa ñoäng cô, luùc ñoù ñieän 

aùp xuaát hieän giöõa hai cöïc cuûa tieáp ñieåm chæ lôùn khoaûng 20% ñieän aùp ñònh möùc 

cuûa nguoàn ñieän cung caáp. 

  Ví duï nhö: caùc ñoäng cô loàng soùc thoâng duïng: ñoäng cô thang maùy, baêng chuyeàn, 

caàn caåu, maùy neùn, maùy ñieàu hoøa nhieät ñoä… 
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   Kyù hieäu AC 4: 



  Contactor khi ñöôïc choïn löïa theo traïng thaùi naøy duøng ñeå khôûi ñoäng, phanh nhaáp 

nhaûø, phanh ngöôïc…ñoäng cô khoâng ñoàng boä rotor loàng soùc. 

  Khi caùc tieáp ñieåm contactor ñoùng kín maïch, taïi doøng ñieän ñænh, coù giaù trò baèng 

khoaûng 5 ñeán 7 laàn giaù trò doøng ñieän ñònh möùc cuûa ñoäng cô. Khi caùc tieáp ñieåm 

contactor hôû maïch, ngaét doøng ñieän taïi giaù tri lôùn töông töï nhö neâu treân, luùc ñoù 

ñieän aùp xuaát hieän giöõa hai cöïc cuûa tieáp ñieåm lôùn baèng möùc ñieän aùp ñònh möùc 

cuûa nguoàn ñieän cung caáp. 

  Loaïi naøy ñöôïc söû duïng cho caùc ñoäng cô khoâng ñoàng boä rotor loàng soùc trong maùy 

in, maùy naâng haøng, trong coâng nghieäp luyeän kim… 

  Ta coù giaûn ñoà thôøi gian moâ taû caùc cheá ñoä hoïat ñoäng AC1, AC2, AC3 vaø AC4 cuûa 

contactor trong hình veõ sau 



I 

I 

I 





Ikñ 

Ikñ 

Thôøi ñieåm 

Thôøi ñieåm 

Thôøi ñieåm 



ngaét maïch

ngaét maïch

ngaét maïch











Iñm 



Iñm 

Iñm 







t 

t 

t 



Chu kyø khôûi ñoäng 

Chu kyø khôûi ñoäng 



Cheá ñoä AC1 

Cheá ñoä AC2 – AC4 

Cheá ñoä AC3 







Iñm laø doøng ñieän ñònh möùc cuûa ñoäng cô. 



Ikñ laø doøng ñieän khôûi ñoäng cuûa ñoäng cô. 

  

   Caùc contactor söû duïng ñieän moät chieàu: DC1, DC2, DC3, DC4, DC5. 

Theo tieâu chuaån IEC,  söû duïng caùc contactor ñeå ñoùng ngaét caùc phuï taûi moät chieàu 

(DC load) ñöôïc phaân thaønh 5 cheá ñoä hoïat ñoäng (contactor duøng trong tröôøng hôïp naøy laø 

contactor moät chieàu, ñieän aùp cung caáp vaøo cuoän daây contactor laø loaïi ñieän aùp moät chieàu). 



   Kyù hieäu DC1:  



  Caùc contactor mang kyù hieäu DC1 duøng ñoùng caét cho taát caû caùc phuï taûi moät chieàu 

(DC load) coù thôøi haèng (T = L/R) nhoû hôn hay baèng 1ms. 

  DC1 ñöôïc söû duïng cho caùc hoä tieâu thuï, phuï taûi khoâng coù tính caûm öùng hoaëc tính 

caûm öùng beù, caùc loø ñieän trôû. 
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   Kyù hieäu DC2: 



  Caùc contactor mang kyù hieäu DC2 ñöôïc söû duïng ñeå ñoùng ngaét maïch ñoäng cô moät 

chieàu kích töø song song. Haèng soá thôøi gian cuûa maïch taûi khoaûng 7,5 ms. 

  Khi caùc tieáp ñieåm ñoùng kín maïch hình thaønh  doøng ñieän khôûi ñoäng, doøng ñieän 

naøy coù giaù trò khoaûng 2,5 laàn doøng ñieän ñònh möùc cuûa ñoäng cô. 

  Khi tieáp ñieåm cuûa contactor ngaét maïch, caét doøng ñieän ñònh möùc ñoäng cô; luùc ñoù 

ñieän aùp xuaát hieän giöõa hai cöïc cuûa tieáp ñieåm laø haøm soá phuï thuoäc theo söùc phaûn 

ñieän cuûa phaàn öùng ñoäng cô, söï ngaét maïch xaûy ra nheï nhaøng. 



   Kyù hieäu DC3:  



  Caùc contactor mang kyù hieäu naøy ñöôïc söû duïng trong caùc tröôøng hôïp khôûi ñoäng, 

phanh  nhaáp  nhaû,  hay  phanh  ngöôïc  caùc  ñoäng  cô  moät  chieàu  kích  töø  song  song. 

Thôøi haèng cuûa maïch taûi nhoû hôn 2 ms. 

  Khi caùc tieáp ñieåm ñoùng kín maïch hình thaønh doøng ñieän khôûi ñoäng, doøng ñieän coù 

giaù trò khoaûng 2,5 laàn doøng ñieän ñònh möùc cuûa ñoäng cô. 

  Khi caùc tieáp ñieåm cuûa contactor ngaét maïch, caét doøng ñieän coù giaù trò khoaûng 2,5 

laàn giaù trò doøng ñieän ñònh möùc qua maïch cuûa ñoäng cô, luùc ñoù ñieän aùp xuaát hieän 

giöõa hai cöïc cuûa tieáp ñieåm coù theå lôùn hôn ñieän aùp nguoàn cung caáp. Ñieän aùp xuaát 

hieän lôùn khi toác ñoä quay cuûa ñoäng cô thaáp, söùc phaûn ñieän cuûa phaàn öùng coù giaù 

trò thaáp, söï ngaét maïch xaûy ra naëng neà thöïc hieän khoù khaên. 



   Kyù hieäu DC4: 



  Caùc contactor mang kyù hieäu naøy ñöôïc söû duïng ñoùng ngaét maïch phuï taûi laø ñoäng 

cô moät chieàu kích töø noái tieáp. Thôøi haèng cuûa maïch phuï taûi khoaûng 10ms. 

  Khi caùc tieáp ñieåm ñoùng kín maïch hình thaønh doøng ñieän khôûi ñoäng doøng ñieän naøy 

coù giaù trò khoaûng 2,5 laàn doøng ñieän ñònh möùc cuûa ñoäng cô. Khi caùc tieáp ñieåm 

cuûa contactor ngaét maïch, caét doøng ñieän coù giaù trò khoaûng 1/3 laàn giaù trò doøng 

ñieän ñònh möùc qua maïch cuûa ñoäng cô; luùc ñoù ñieän aùp xuaát hieän giöõa hai cöïc cuûa 

tieáp ñieåm khoaûng 20% ñieän aùp nguoàn cung caáp. 

  Trong phaïm vi öùng duïng naøy soá laàn ñoùng caét trong moät giôø coù theå gia taêng. Söï 

ngaét maïch xaûy ra nheï nhaøng. 



   Kyù hieäu DC5:   



  Caùc  contactor  mang  kyù  hieäu  naøy  ñöôïc  söû  duïng  khôûi  ñoäng,  phanh  ngöôïc,  ñaûo 

chieàu quay ñoäng cô moät chieàu kích töø noái tieáp. Thôøi haèng cuûa maïch phuï taûi nhoû 

hôn hay baèng 7,5 ms. 

  Khi caùc tieáp ñieåm ñoùng kín maïch hình thaønh doøng ñieän ñænh coù giaù trò 2,5 laàn 

doøng ñieäân ñònh möùc cuûa ñoäng cô. 

  Khi caùc tieáp ñieåm cuûa contactor ngaét maïch, caét doøng ñieän coù giaù trò lôùn khoaûng 

giaù trò doøng ñieän ñænh neâu treân; luùc ñoù ñieän aùp xuaát hieän giöõa hai cöïc cuûa tieáp 

ñieåm lôùn baèng möùc ñieän aùp nguoàn cung caáp. Söï ngaét maïch xaûy ra khoù khaên. 
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ÑAËC TÍNH CUÛA CONTACTOR KHI SÖÛ DUÏNG THEO CAÙC CHEÁ ÑOÄ TRONG MAÏCH 

XOAY CHIEÀU AC: 

Vaän haønh bình thöôøng 

Vaän haønh ñaëc bieät 

Ñoùng maïch 

Ngaét maïch 

Ñoùng maïch 

Ngaét maïch 

Cheá 

I 

U 

I 

U 

I 

U 

I 

U 

LOAÏI TAÛI 

Ñoä 

IE  UE  cos   IE 

UE 

cos    IE 

UE  cos    IE   UE 

cos 



Taûi thuaàn trôû 

(khoâng tính 

AC1 

1 

1  0.95 

1 

1 

0.95  1.5 

1.1  0.95  1.5 

1.1 

0.95 

caûm) 

Ñoäng cô rotor  AC2  2.5  1  0.65  2.5  1  0.65  4  1.1  0.65  4  1.1  0.65 

daây quaán 

Ñoäng cô rotor 

loàng soùc  

AC3 

6 

1  0.35 

1 

0.17  0.35 

8 

1.1  0.35 

6 

1.1 

0.35 

Ñoäng cô 

rotor loàng 

AC4 

6 

1  0.35 

6 

1 

0.35 

10 

1.1  0.35 

8 

1.1 

0.35 

soùc 



ÑAËC TÍNH CUÛA CONTACTOR KHI SÖÛ DUÏNG THEO CAÙC CHEÁ ÑOÄ TRONG                                 

MAÏCH MỘT CHIEÀU DC: 

Vaän haønh bình thöôøng 

Vaän haønh ñaëc bieät 

Ñoùng maïch 

Ngaét maïch 

Ñoùng maïch 

Ngaét maïch 

Cheá 

I 

U 

L 

I 

U 

L 

I 

U 

L 

I 

U 

L 

Loaïi Taûi 

Ñoä 

IE  UE    R 

IE  UE 

R 

IE  UE    R 

IE  UE    R 



Taûi thuaàn trôû 

DC1 

1 

1  0.95 

1 

1 

0.95  1.5  1.1  0.95  1.5  1.1  0.95 

(khoâng tính caûm) 

Ñoäng cô DC kích 

töø song song 

DC2 

2.5 

1  0.65  2.5 

1 

0.65 

4 

1.1  0.65 

4 

1.1  0.65 

(vaän haønh bình 

thöôøng) 

Ñoäng cô DC kích 

töø song song 

(khôûi ñoäng, haõm  DC3 

6 

1  0.35 

1 

0.17  0.35 

8 

1.1  0.35 

6 

1.1  0.35 

phanh doøng ñieän 

ngöôïc) 

Ñoäng cô DC kích 

töø noái tieáp 

(vaän haønh bình 

DC4 

2.5 

1  0.65  2.5 

1 

0.65 

4 

1.1  0.65 

4 

1.1  0.65 

thöôøng) 

Ñoäng cô DC kích 

töø noái tieáp  

(khôûi ñoäng, haõm  DC5 

6 

1  0.35 

1 

0.17  0.35 

8 

1.1  0.35 

6 

1.1  0.35 

phanh doøng ñieän 

ngöôïc) 
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V . 

KHỞI ĐỘNG TỪ 

 1. 

 Khái Quát và Công Dụng 

  Khôûi ñoäng töø laø moät loaïi khí cuï ñieän duøng ñeå ñieàu khieån töø xa vieäc ñoùng –ngaét, 

ñaûo chieàu vaø baûo veä quaù taûi (neáu coù laép theâm rôle nhieät) caùc ñoäng cô khoâng 

ñoàng boä ba pha roâto loàng soùc. 

  Khôûi  ñoäng  töø  coù  moät  contactor  goïi  laø  khôûi  ñoäng  töø  ñôn  thöôøng  ñeå  ñoùng-ngaét 

ñoäng cô ñieän. Khôûi ñoäng töø coù hai contactor goïi laø khôûi ñoäng töø keùp duøng ñeå 

thay ñoåi chieàu quay cuûa ñoäng cô goïi laø khôûi ñoäng töø ñaûo chieàu. Muoán baûo veä 

ngaén maïch phaûi laép theâm caàu chì. 

 2. 

 Các Yêu Cầu Kỹ Thuật 

  Ñoäng cô ñieän khoâng ñoàng boä ba pha coù theå laøm vieäc lieân tuïc ñöôïc hay khoâng 

tuyø thuoäc vaøo möùc ñoä tin caäy cuûa khôûi ñoäng töø. Do ñoù khôûi ñoäng töø caàn phaûi 

thoûa maõn caùc yeâu caàu kyõ thuaät sau: 



Tieáp ñieåm coù ñoä beàn chòu maøi moøn cao. 



Khaû naêng ñoùng – caét cao. 



Thao taùc  ñoùng – caét döùt khoaùt. 



Tieâu thuï coâng suaát ít nhaát. 



Baûo veä ñoäng cô khoâng bò quaù taûi laâu daøi ( coù rôle nhieät ). 



Thoûa ñieàu kieän khôûi ñoäng ( doøng ñieän khôûi ñoäng töø 5 ñeán 7 laàn doøng ñieän 

ñònh möùc). 

 3. 

 Kết Cấu và Nguyên Lý Hoạt Động 

 

a.  Khởi động từ thƣờng đƣợc phân chia theo 



  Ñieän aùp ñònh möùc cuûa cuoän daây huùt: 36V, 127V, 220V, 380V, 500V. 

  Keát  caáu  baûo  veä  choáng  caùc  taùc  ñoäng  bôûi  moâi  tröôøng  xung  quanh:  hôû,  baûo  veä, 

choáng buïi, nöôùc, noå… 

  Khaû naêng laøm bieán ñoåi chieàu quay ñoäng cô ñieän: khoâng ñaûo chieàu quay vaø ñaûo 

chieàu quay. 

  Soá löôïng vaø loaïi tieáp ñieåm: thöôøng hôû, thöôøng ñoùng. 



b.  Nguyên lý hoạt động của khởi động từ 



    Khôûi ñoäng töø ñôn vaø hai nuùt nhaán: 



  Khi  cung  caáp  ñieän  aùp  cho  cuoän  daây  baèng  nhaán  nuùt  khôûi  ñoäng  M,  cuoän  daây 

contactor coù ñieän huùt loõi theùp di ñoäng vaø maïch töø  kheùp kín laïi; laøm ñoùng caùc 

tieáp ñieåm chính ñeå khôûi ñoäng ñoäng cô vaø ñoùng tieáp ñeåm phuï thöôøng hôû ñeå duy 

trì maïch ñieàu khieån khi buoâng tay khoûi nuùt nhaán khôûi ñoäng. Khi nhaán nuùt döøng 

D, khôûi ñoäng töø bò ngaét ñieän, döôùi taùc duïng cuûa löïc loø xo neùn laøm phaàn loõi töø di 

ñoäng trôû veà vò trí ban ñaàu; caùc tieáp ñieåm trôû veà traïng thaùi thöôøng hôû. Ñoäng cô 

döøng hoaït ñoäng. Khi coù söï coá quaù taûi ñoäng cô, rôle nhieät seõ thao taùc laøm ngaét 

maïch ñieän cuoän daây, do ñoù cuõng ngaét khôûi ñoäng töø vaø döøng ñoäng cô ñieän. 
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   Khôûi ñoäng töø ñaûo chieàu vaø ba nuùt nhaán: 



  Khi nhaán nuùt nhaán MT,  cuoän daây contactor T coù ñieän huùt loõi theùp di ñoäng vaø 

maïch töø  kheùp kín laïi; laøm ñoùng caùc tieáp ñieåm chính T ñeå khôûi ñoäng ñoäng cô 

quay theo chieàu thuaän vaø ñoùng tieáp ñeåm phuï thöôøng hôû T ñeå duy trì maïch ñieàu 

khieån khi buoâng tay khoûi nuùt nhaán khôûi ñoäng MT . 

  Ñeå  ñaûo  chieàu  quay  ñoäng  cô,  ta  nhaán  nuùt  nhaán  MN  cuoän  daây  contactor  T  maát 

ñieän,  cuoän daây contactor N coù ñieän huùt loõi theùp di ñoäng vaø maïch töø  kheùp kín 

laïi; laøm ñoùng caùc tieáp ñieåm chính N, luùc naøy treân maïch ñoäng löïc ñaûo hai daây 

trong ba pha ñieän laøm cho ñoäng cô ñaûo chieàu quay ngöôïc laïi vaø tieáp ñeåm phuï 

thöôøng hôû N ñeå duy trì maïch ñieàu khieån khi buoâng tay khoûi nuùt nhaán khôûi ñoäng 

MN . 

  Quaù trình ñaûo chieàu quay ñöôïc laëp laïi nhö treân. 

  Khi nhaán nuùt döøng D, khôûi ñoäng töø  N ( hoaëc T ) bò ngaét ñieän, ñoäng cô döøng hoaït 

ñoäng. 
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  Khi coù söï coá quaù taûi ñoäng cô, rôle nhieät seõ thao taùc laøm ngaét maïch ñieän cuoän 

daây, do ñoù cuõng ngaét khôûi ñoäng töø vaø döøng ñoäng cô ñieän. 

  Sô  ñoà  treân  coù  theå  thöïc  hieän  caû  khoùa  lieân  ñoäng  ñieän  baèng  caùc  tieáp  ñieåm  phuï 

thöôøng ñoùng cuûa baûn thaân hai khôûi ñoäng töø naøy. 

 4. 

 Lựa Chọn và Lắp Đặt Khởi Động Từ 



  Hieän nay ôû nöôùc ta, ñoäng cô khoâng ñoàng boä ba pha roâto loàng soùc coù coâng suaát töø 

0,6  ñeán  100KW  ñöôïc  söû  duïng  roäng  raõi.  Ñeå  ñieàu  khieån  vaän  haønh  chuùng,  ta 

thöôøng duøng khôûi ñoäng töø. Vì vaäy ñeå thuaän lôïi cho vieäc löïa choïn khôûi ñoäng töø, 

nhaø saûn xuaát thöôøng khoâng nhöõng chæ cho cöôøng ñoä doøng ñieän suaát ñònh möùc maø 

coøn cho caû coâng suaát cuûa ñoäng cô  ñieän maø khôûi ñoäng töø phuïc vuï öùng vôùi caùc 

ñieän aùp khaùc nhau. 

  Ñeå khôûi ñoäng töø laøm vieäc tin caäy, khi laép ñaët caàn phaûi baét chaët cöùng khôûi ñoäng 

töø treân moät maët thaúng ñöùng ( ñoä nghieâng cho pheùp so vôùi truïc thaúng ñöùng  5o), 

khoâng cho pheùp boâi môõ vaøo caùc tieáp ñieåm vaø caùc boä phaän ñoäng. Sau khi laép ñaët 

khôûi ñoäng töø vaø tröôùc khi vaän haønh, phaûi kieåm tra: 



Cho caùc boä phaän ñoäng chuyeån ñoäng baèng tay khoâng bò keït, vöôùng. 



Ñieän aùp ñieàu khieån phaûi phuø hôïp ñieän aùp ñònh möùc cuûa cuoän daây. 



Caùc tieáp ñieåm phaûi tieáp xuùc ñeàu vaø toát. 



Caùc daây ñaáu ñieän phaûi theo ñuùng sô ñoà ñieàu khieån. 



Rôle nhieät phaûi ñaët ôû naác doøng ñieän thích hôïp. 



Khi laép ñaët khôûi ñoäng töø caàn ñaët keøm theo caàu chì baûo veä. 
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CÂU HỎI CHƢƠNG  3 

 

  CẦU CHÌ 



1)  Neâu coâng duïng cuûa caàu chì. 

2)  Cho bieát caáu taïo cuûa caàu chì goàm caùc thaønh phaàn naøo ? 

3)  Caàu chì coù maáy loïai. Chöùc naêng cuûa töøng loïai caàu chì. 

4)  Baøi taäp 1 : Choïn caàu chì duøng ñeå baûo veä cho maïch goàm caùc thieát bò sau : 

10 boä ñeøn. Moãi boä coù coâng xuaát sau : 40W Uñm= 220V ; cos  = 0.8 

10 quaït : Moãi quaït coù coâng suaát 60W; Uñm=220V ; cos = 0.9 

5)  Baøi taäp 2 : Choïn caàu chì duøng ñeå baûo veä cho ñoäng cô 3 pha coù thoâng soá sau : 

Pñm  =  5HP;     Uñm= 380V;     Cos ñm = 0.8;     Kmm= 3 



6)  Baøi taäp 3:   Choïn caàu chì ñeå baûo veä cho maïch 2 ñoäng cô 3 pha coù thoâng soá sau: 

Ñoäng cô 1 : Pñm = 5HP; 

Uñm =380V;   Cos ñm =  0.8; 

Kmm = 4 

Ñoäng cô 2:  Pñm = 7.5HP; 

Uñm =380V;   Cos ñm = 0.85; 

Kmm =  5. 



  CB (CIRCUIT BREAKER) 



1)  Cho bieát coâng duïng, caáu taïo, caùc loïai CB 

2)  Haõy neâu nguyeân lyù hoïat ñoäng cuûa caùc loïai CB 

3)  Caùch choïn CB 

4)  Baøi taäp 1: choïn CB duøng ñeå ñoùng caét cho maïch goàm caùc thieát bò sau : 

10 boä ñeøn. Moåi boä coù coâng suaát sau : 40W; 

Uđm=220V;   Cos = 0.8 

10 quaït. Moãi quaït coù coâng suaát 60 W; 

Uđm=220V;   Cos = 0.9 

5)  Baøi taäp 2: Choïn CB duøng ñeå ñoùng caét cho ñoäng cô ba pha co thoâng soá sau: 

P =  5HP;   U =   380V; 

Cos  =  0.8; 

K  = 3 

 dm

 dm

 dm

 mm



6)  Baøi taäp 3 : Choïn CB ñeå ñoùng caét cho maïch 2 ñoäng cô 3 pha coù thoâng soá sau: 

Ñoäng cô 1 : Pñm = 5HP; 

Uñm = 380 V;  Cos ñm = 0.8; 

Kmm = 4 

Ñoäng cô 2 : Pñm = 7.5HP; 

Uñm  = 380V;  Cos ñm = 0.85; 

Kmm = 5 
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  CÔNG TẮC TƠ: 



1)  Neâu caáu taïo vaø nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa contactor. 

2)  Phaân bieät caùc loaïi tieáp ñieåm coù trong contactor. 

3)  Cho bieát caùc cheá ñoä laøm vieäc cuûa cotactor xoay chieàu. 

4)  Cho bieát caùc cheá ñoä laøm vieäc cuûa cotactor xoay chieàu. 

5)  Baøi taäp 1: Choïn contactor theo taûi laø ñoäng cô KÑB 3 pha rotor loàng soùc 10HP, 220V, 

cos  =  0.75,  =0.8,   kmm = 4, vaän haønh döøng ñoäng cô bình thöôøng. 

6)  Baøi taäp 2: Moät loø nung coù coâng suaát 5KW, 1 pha 220V.  =0.8, choïn contactor ñeå 

ñoùng ngaét cho taûi treân. 
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Chƣơng 4: 







NAM CHÂM ĐIỆN  
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I . 

KHÁI QUÁT 



  Nam  chaâm  ñieän  laø  moät  boä  phaän  raát  quan  troïng  cuûa  khí  cuï  ñieän.  Ñaëc  tính  cuûa 

nam chaâm ñieän laø bieán ñoåi ñieän naêng thaønh cô naêng. Chính nhôø ñaëc tính naøy maø 

nam chaâm ñieän ñöôïc duøng roäng raõi trong nhieàu lónh vöïc khaùc nhau nhö trong 

lónh vöïc ñieän töû töï ñoäng hoùa; trong ngaønh ñieän löïc noù ñöôïc söû duïng nhieàu nhaát 

nhö:  Contactor; caùc loaïi Role; Aptomat… 

  Trong  coâng  nghieäp  noù  ñöôïc  duøng  ôû  caùc  caàn  caåu  ñeå  naâng  caùc  taám  theùp  khoái 

löôïng lôùn hay nhöõng khoái kieän khoång loà… Trong truyeàn ñoäng ñieän noù ñöôïc duøng 

ôû caùc boä ly hôïp, caùc van ñieän töø, baûn töø… 




II . 

CẤU TẠO 



  Nam  chaâm  ñieän  goàm  coù  hai  loaïi  chính  ñoù  laø  loaïi  coù  naép  töø  vaø  loaïi  khoâng  coù            

naép töø. 

 1. 

 Loại Có Nắp Từ 

   Caáu taïo goàm coù hai phaàn chính: 



 Phaàn ñieän : goàm coù cuoän daây  



 Phaàn töø : goàm coù loõi saét vaø naép ñaäy 

  Trong phaàn töø caùc tyû soá cô baûn ñoái vôùi mạch töø chuùng ta seõ khaûo saùt ở hình sau: 



















  Naép töø ñöôïc goïi laø phaàn öùng. Phaàn maïch töø treân ñoù coù quaán cuoän daây töø hoaù 

ñöôïc goïi laø loõi theùp. Caùc phaàn thaúng ñöùng vaø song song ñöôïc goïi laø (coïc) theùp. 



  Trong  heä  thoáng  naép  huùt,  phaàn  öùng  coù  theå  chuyeån  ñoäng  baäc  cuõng  nhö  chuyeån 

ñoäng quay 



  Cuoän daây töø hoaù taïo ra löïc töø hoaù döôùi taùc duïng cuûa löïc töø naøy, töø thoâng döôïc 

kích thích, töø thoâng naøy ñöôïc kheùp kín qua caùc khe hôû cuõng nhö giöõa caùc phaàn 

khaùc nhau cuûa mach töø coù theå khaùc nhau. 



  Khe hôû khoâng khí ñöôïc xuaát hieän khi di chuyeån phaàn öùng ñöôïc goïi laø khe hôû 

laøm vieäc. Töø thoâng töông öùng ñi qua khe hôû laøm vieäc ñöôïc goïi laø töø thoâng laøm 

vieäc. Taát caû caùc töø thoâng coøn laïi cuûa mach töø ñöôïc goïi laø töø thoâng taûn. Löïc huùt 

phaàn öùng cuûa Nam Chaâm Ñieän veà nguyeân taéc ñöôïc xaùc ñònh bôûi töø thoâng trong 

khe hôû laøm vieäc. 
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   Nguyeân Taéc Hoaït Ñoäng: 



  Khi coù doøng ñieän chaïy trong cuoän daây thì seõ sinh ra moät töø tröôøng, töø tröôøng naøy 

seõ sinh ra moät löïc huùt ñieän töø vaø huùt naép veà phía loõi. 



  Khi ngaét doøng dieän trong cuoän daây thì löïc huùt ñieän töø maát ñi luùc naøy naép töø bò 

nhaõ ra. Hay coù theå noùi moät caùch roõ raøng hôn laø khi coù doøng ñieän chay qua trong 

cuoän daây seõ sinh ra töø tröôøng, vaät lieäu saét töø ñöôïc ñaët trong töø tröôøng seõ bò töø 

hoaù vaø coù cöïc tính. Töø thoâng xuyeân qua vaät lieäu saét töø theo ñöôøng kheùp kín. 

Theo qui ñònh, choã töø thoâng ñi qua vaät lieäu saét töø ñöôïc goïi laø cöïc Baéc (North) 

choã töø thoâng ñi vaøo goïi laø cöïc Nam (South). 



  Ngöôøi ta laøm vaät lieäu saét töø sao cho cöïc tính cuûa vaät lieäu saét töø ñöôïc taïo ra seõ 

traùi daáu vôùi cöïc tính cuûa cuoän daây neân vaät lieäu saét töø seõ bò huùt veà phaùi cuoän daây 

bôûi löc huùt F. Neáu ta ñoåi chieàu doøng ñieän trong cuoän daây thì töø tröôøng seõ ñoåi 

chieàu, vaät lieäu saét töø sau khi bò töø hoaù vaãn coøn coù cöïc tính traùi daáu vôùi cöïc tính 

cuûa cuoän daây do ñoù vaät lieäu saét töø vaãn bò huùt vaøo cuoän daây coù doøng ñieän, töø 

tröôøng seõ laøm cho naép bò töø hoaù vaø huùt naép veà phía loõi. 



   Öùng duïng: 



  Nam Chaâm Ñieän loaïi coù naép ñöôïc öùng duïng trong nhieàu lónh vöïc khaùc nhau nhö 

trong töï ñoäng hoaù, trong rôle nhieät, trong contactor… 

 2. 

 Loại Không Có Nắp Từ 



   Caáu taïo: 



  Goàm cuoän daây vaø loõi saét töø. Ñoái vôùi loaïi naøy, caùc vaät lieäu saét theùp bò huùt ñöôïc 

xem nhö laø naép. Vieäc tính toaùn cô caáu ñieän töø raát phöùc taïp neân ta chæ ñeà caäp ñeán 

caùc cô caáu ñieän töø hay gaëp nhieàu trong khí cuï ñieän  

















   Nguyeân Lyù Hoaït Ñoäng  



  Khi cho doøng ñieän vaøo cuoän daây seõ sinh ra töø tröôøng, vaät lieäu saét töø ñöôïc ñaët 

trong töø tröôøng ñoù seõ bò töø hoaù vaø coù cöïc tính. Töø thoâng xuyeân qua vaät lieäu saét 

töø theo ñöôøng kheùp kín. Cuõng gioáng nhö loaïi coù naép, theo qui ñònh, choã töø thoâng 

ñi ra ôû vaät lieäu saét töø goïi laø cöïc Baéc, choã töø thoâng ñi vaøo goïi laø cöïc Nam. 
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III . 

ỨNG DỤNG 





 Nam chaâm ñieän naâng- haï. 

  Ñöôïc duøng trong caùc maùy truïc ñeå boác, dôõ, vaän chuyeån caùc vaät lieäu baèng saét töø 

(Fe, Ni, Co hoaëc caùc hôïp chaát, hôïp kim cuûa chuùng. 





 Baøn nam chaâm ñieän. 

  Trong caùc maùy gia coâng kim loaïi,thay cho vieäc gaù laép phoâi gia coâng baèng cô khí 

(sieát, giöõ ) 

  Coù theå gaù laép baèng töø qua baøn nam chaâm ñieän ñoái vôùi caùc phoâi baèng vaät lieäu             

saét töø. 





 Ly hôïp ñieän töø 

  Laø cô caáu ly hôïp duøng löïc ñieän töø ñeå truyeàn moâmen töø truïc daãn ñoäng sang truïc 

bò daãn. Caùc ly hôïp ñieän töø ñöôïc duøng nhieàu trong töï ñoäng hoùa vaø ñieàu khieån töø 

xa. 





 Phanh haõm ñieän töø. 

  

  Duøng ñeå haõm caùc chuyeån ñoäng trong moät heä truyeàn ñoäng maø thoâng thöôøng laø 

haõm coå truïc ñoäng cô truyeàn ñoäng. 



  Nam Chaâm Ñieän ñöôïc söû duïng roäng raõi trong taát caû caùc lónh vöïc ñôøi soáng. Noù 

khoâng chæ öùng duïng vaøo nhöõng ngaønh coâng nghieäp maø coøn öùng duïng raát nhieàu 

trong  ñôøi  soáng  con  ngöôøi.  Trong  haàu  heát  nhöõng  thieát  bò  chuyeân  duïng,  nhöõng 

phöông tieän chuyeân chôû, giao thoâng vaân taûi…Ñaëc bieät laø trong thôøi ñaïi ngaøy nay, 

döôùi söï phaùt trieån cuûa khoa hoc kyõ thuaät. Nam Chaâm Ñieän caøng ñöôïc öùng duïng 

moät caùch roäng raõi vaø saâu saéc hôn nhö trong lónh vöïc nghieân cöùu vuõ truï  cheá taïo 

nhöõng  con  taøu  khoâng  gian  khoâng  ngöôøi  laùi,  teân  löûa  ñaïn  ñaïo…coù  theå  noùi  Nam 

Chaâm Ñieän laø moät trong nhöõng Khí Cuï Ñieän heát söùc quan trong goùp phaàn vaøo 

vieäc thay ñoåi boä maët chung cuûa nhaân loaïi. 
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Chƣơng 5: 







RƠ LE ĐIỀU KHIỂN VÀ BẢO VỆ  
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I . 

KHÁI QUÁT VÀ PHÂN LOẠI 



  Rô-le laø loaïi khí cuï ñieän duøng ñeå töï ñoäng ñoùng caét maïch ñieàu khieån , baûo veä vaø 

ñieàu khieån söï laøm vieäc cuûa maïch ñieän. 

  Coù nhieàu caùch phaân loaïi rô le: 





 Phaân loaïi theo nguyeân lyù laøm vieäc coù: 

-  Rô-le ñieän töø. 

-  Rô-le ñieän ñoäng. 

-  Rô-le töø ñieän. 

-  Rô-le caûm öùng. 

-  Rô-le nhieät. 

-  Rô-le baùn daãn vaø vi maïch  





 Phaân loaïi theo vai troø vaø ñaïi löôïng taùc ñoäng cuûa rô-le coù: 

-  Rô-le trung gian. 

-  Rô-le thôøi gian. 

-  Rô-le nhieät. 

-  Rô-le toác ñoä. 

-  Rô-le doøng ñieän. 

-  Rô-le ñieän aùp. 

-  Rô-le coâng suaát. 

-  Rô-le toång trôû. 

-  Rô-le taàn soá… 





 Phaân loaïi theo doøng ñieän coù: 

-  Rô-le doøng ñieän moät chieàu. 

-  Rô-le doøng ñieän xoay chieàu. 





 Phaân loaïi theo giaù trò vaø chieàu cuûa ñaïi löôïng ñi vaøo rô-le: 

-  Rô-le cöïc ñaïi. 

-  Rô-le cöïc tieåu. 

-  Rô-le sai leäch. 

-  Rô-le höôùng… 




II . 

MỘT SỐ LOẠI RƠ LE THÔNG DỤNG    

 1. 

 Rơ le trung gian: 

  

a.  Khái niệm và cấu tạo 

  Rô-le trung gian laø moät khí cuï ñieän duøng trong lónh vöïc ñieàu khieån töï ñoäng, cô 

caáu kieåu ñieän töø. Rô-le trung gian ñoùng vai troø ñieàu khieån trung gian giöõa caùc 

thieát bò ñieàu khieån (contactor, rô-le thôøi gian…). 

  Rô-le  trung  gian  goàm:  maïch  töø  cuûa  nam  chaâm  ñieän,  heä  thoáng  tieáp  ñieåm  chòu 

doøng ñieän nhoû ( 5A), voû baûo veä vaø caùc chaân ra tieáp ñieåm. 
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b. 

Nguyên lý hoạt động 

  Nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa rô-le trung gian töông töï nhö nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa 

contactor. Khi caáp ñieän aùp baèng giaù trò ñieän aùp ñònh möùc vaøo hai ñaàu cuoän daây 

cuûa rô-le trung gian (ghi treân nhaõn), löïc ñieän töø  huùt maïch töø  kín laïi, heä thoáng 

tieáp ñieåm chuyeån ñoåi traïng thaùi vaø duy trì traïng thaùi naøy (tieáp ñieåm thöôøng ñoùng 

hôû  ra,  tieáp  ñieåm  thöôøng  hôø  ñoùng  laïi).  Khi  ngöng  caáp  nguoàn,  maïch  töø  hôû,  heä 

thoáng tieáp ñieåm trôû veà traïng thaùi ban ñaàu. 

  Ñieåm khaùc bieät giöõa contactor vaø rô-le coù theå toùm löôïc nhö sau: 



 Trong  rô-le  ta  chæ  coù  duy  nhaát  moät  loaïi  tieáp  ñieåm  coù  khaû  naêng  taûi  doøng 

 ñieän nhoû, söû duïng cho maïch ñieàu khieån  (tieáp ñieåm phuï). 



 Trong rô-le ta cuõng coù caùc loaïi tieáp ñieåm thöôøng ñoùng vaø tieáp ñieåm thöôøng 

 hôû,  tuy  nhieân  caùc  tieáp  ñieåm  khoâng  coù  buoàng  daäp  hoà  quang  (khaùc  vôùi  heä 

 thoáng tieáp ñieåm chính trong contactor hay CB). 



 Caùc kyù hieäu duøng cho rô-le trung gian: 



 Trong quaù trình laép raùp caùc maïch ñieàu khieån duøng rô-le hay trong moät soá 

 maïch ñieän töû trong coâng nghieäp, ta thöôøng gaëp caùc kyù hieäu sau ñaây:  

  

  Kyù hieäu SPDT: 

  Kyù hieäu naøy ñöôïc vieát taét töø thuaät ngöõ  SINGLE POLE DOUBLE THROW, rô-le 

mang kyù hieäu naøy coù moät caëp tieáp ñieåm, goàm tieáp ñieåm thöôøng ñoùng vaø thöôøng 

hôû, caëp tieáp ñieåm naøy coù moät ñaàu chung. 





3 

5 



4 



1 



2 





SPDT 

  Kyù hieäu DPDT: 

  Kyù hieäu naøy ñöôïc vieát taét töø thuaät ngöõ DOUBLE POLE DOUBLE THROW, rô-

le mang kyù hieäu naøy goàm coù hai caëp tieáp ñieåm . Moãi caëp tieáp ñieåm goàm tieáp 

ñieåm thöôøng ñoùng vaø thöôøng hôû, caëp tieáp ñieåm naøy coù moät ñaàu chung. 

  Kyù hieäu SPST: 

  Kyù hieäu naøy ñöôïc vieát taét töø  thuaät ngöõ  SINGLE  POLE  SINGLE THROW, rô-

le mang kyù hieäu naøy goàm coù moät tieáp ñieåm thöôøng hôû. 

  Kyù hieäu DPST: 

  Kyù hieäu naøy ñöôïc vieát taét töø  thuaät ngöõ DOUBLE POLE SINGLE THROW, rô-le 

mang kyù hieäu naøy goàm coù hai tieáp ñieåm thöôøng hôû. 



4 

3 

4 



4 

3 
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  Ngoaøi ra, caùc rô-le khi ñöôïc laép gheùp trong tuû ñieàu khieån thöôøng ñöôïc laép treân 

caùc ñeá chaân ra. Tuøy theo soá löôïng chaân ra ta coù caùc kieåu khaùc nhau: ñeá 8 chaân, 

ñeá 11 chaân, ñeá 14 chaân… 



























 2. 

 Rơ Le Thời Gian 


a. 

Khái niệm và cấu tạo 

  Rô-le thôøi gian laø moät khí cuï ñieän duøng trong lónh vöïc ñieàu khieån töï ñoäng, vôùi 

vai  troø  ñieàu  khieån  trung  gian  giöõa  caùc  thieát  bò  ñieàu  khieån  theo  thôøi  gian  ñònh 

tröôùc. 

  Rô-le trung gian goàm: maïch töø cuûa nam chaâm ñieän, boä ñònh thôøi gian laøm baèng 

linh kieän ñieän töû, heä thoáng tieáp ñieåm chòu doøng ñieän nhoû ( 5A), voû baûo veä vaø 

caùc chaân ra tieáp ñieåm. 

  Tuøy theo yeâu caàu söû duïng khi laép raùp heä thoáng maïch ñieàu khieån truyeàn ñoäng, ta 

coù  hai  loaïi  rô-le  thôøi  gian:  rô-le  thôøi  gian  ON  DELAY,  rô-le  thôøi  gian  OFF  

DELAY. 


b. 

Rơ le thời gian ON DELAY: 

   Kyù hieäu: 

TR 

TR 

   Cuoän daây rô-le thôøi gian:                                       hoaëc       



  Ñieän  aùp  ñaët  vaøo  hai  ñaàu  cuoän  daây  rô-le  thôøi  gian  ñöôïc  ghi  treân  nhaõn,  thoâng 

thöôøng : 110V, 220V… 

  Heä thoáng tieáp ñieåm: 

  Tieáp ñieåm taùc ñoäng khoâng tính thôøi gian: tieáp ñieåm naøy hoaït ñoäng töông töï caùc 

tieáp ñieåm cuûa rô-le trung gian. 



TR 

TR 



Thöôøng ñoùng  :                              



hoaëc 



TR 

TR 



Thöôøng hôû    :                            





hoaëc 



TR 

  Tieáp ñieåm taùc ñoäng coù tính thôøi gian: 

TR 

  Tieáp ñieåm thöôøng môû ,ñoùng chaäm, môû nhanh:                         hoaëc               

   

  Tieáp ñieåm thöôøng ñoùng ,môû chaäm , ñoùng nhanh:                     

TR 

hoaëc                     

TR 
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c. 

Nguyên lý hoạt động: 

  Khi caáp nguoàn vaøo cuoän daây cuûa rô-le thôøi gian ON DELAY, caùc tieáp ñieåm taùc 

ñoäng  khoâng  tính  thôøi  gian  chuyeån  ñoåi  traïng  thaùi  töùc  thôøi  (thöôøng  ñoùng  hôû  ra, 

thöôøng hôû ñoùng laïi), caùc tieáp ñieåm taùc ñoäng coù tính thôøi gian khoâng  ñoåi. Sau 

khoaûng  thôøi  gian  ñaõ  ñònh  tröôùc,  caùc  tieáp  ñieåm  taùc  ñoäng  coù  tính  thôøi  gian  seõ 

chuyeån traïng thaùi vaø duy trì traïng thaùi naøy. 

  Khi ngöng caáp nguoàn vaøo cuoän daây, taát caû caùc tieáp ñieåm töùc thôøi trôû veà traïng 

thaùi ban ñaàu. 



Sau ñaây laø sô ñoà chaân cuûa rô-le thôøi gian  ON DELAY: 
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Hình daïng cuï theå cuûa rô-le thôøi gian  ON DELAY ñöôïc phoå bieán: 
























d. 

Rơ le thời gian OFF DELAY: 

   Kyù hieäu: 

TR 

TR 

  Cuoän daây rô-le thôøi gian:                                     hoaëc       



  Ñieän  aùp  ñaët  vaøo  hai  ñaàu  cuoän  daây  rô-le  thôøi  gian  ñöôïc  ghi  treân  nhaõn,  thoâng 

thöôøng : 110V, 220V… 

  Heä thoáng tieáp ñieåm: 

  Tieáp ñieåm taùc ñoäng khoâng tính thôøi gian: tieáp ñieåm naøy hoaït ñoäng töông töï caùc 

tieáp ñieåm cuûa rô-le trung gian. 
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TR 

TR 



Thöôøng ñoùng:                            







hoaëc 



TR 



Thöôøng hôû    :                            





hoaëc 

TR 



  Tieáp ñieåm taùc ñoäng coù tính thôøi gian: 





TR 

TR 

  Tieáp ñieåm thöôøng môû, ñoùng nhanh, môû chaäm:                             hoaëc               



  Tieáp ñieåm thöôøng ñoùng, môû nhanh, ñoùng chaäm:                          

TR 

hoaëc             

TR   




e. 

Nguyên lý hoạt động: 



  Khi caáp nguoàn vaøo cuoän daây cuûa rô-le thôøi gian OFF DELAY, caùc tieáp ñieåm taùc 

ñoäng töùc thôøi vaø duy trì traïng thaùi naøy. 

  Khi ngöng caáp nguoàn vaøo cuoän daây, taát caû caùc tieáp ñieåm  taùc ñoäng khoâng tính 

thôøi gian trôû veà traïng thaùi ban ñaàu. Tieáp sau ñoù moät khoaûng thôøi gian ñaõ ñònh 

tröôùc, caùc tieáp ñieåm taùc ñoäng coù tính thôøi gian seõ chuyeån veà traïng thaùi ban ñaàu. 

 

Sau ñaây laø sô ñoà chaân cuûa rô-le thôøi gian  OFF DELAY: 
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Hình daïng cuï theå cuûa rô-le thôøi gian  OFF DELAY ñöôïc phoå bieán: 
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Sau đây là catalog của Merlin về timer 





































 3. 

 Rơ le Nhiệt (ORL) 

  


a. 

Khái niệm và cấu tạo 



  Rô-le nhieät laø moät loaïi khí cuï ñeå baûo veä ñoäng cô vaø maïch ñieän khi coù söï coá quaù 

taûi. Rô-le nhieät khoâng taùc ñoäng töùc thôøi theo trò soá  doøng ñieän vì noù coù quaùn tính 

nhieät lôùn, phaûi coù thôøi gian phaùt noùng, do ñoù noù laøm vieäc coù thôøi gian töø  vaøi 

giaây ñeán vaøi phuùt. 
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Caáu taïo rô-le nhieät 
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Khi rô-le nhieät taùc ñoäng 





  Phaàn töû phaùt noùng 1 ñöôïc ñaáu noái tieáp vôùi maïch ñoäng löïc bôûi vít 2 vaø oâm phieán 

löôõng kim 3. Vít 6 treân giaù nhöïa caùch ñieän 5 duøng ñeå ñieàu chænh möùc ñoä uoán   

cong ñaàu töï do cuûa phieán 3. Giaù 5 xoay quanh truïc 4, tuøy theo trò soá doøng ñieän 

chaïy qua phaàn töû  phaùt noùng maø phieán löôõng kim cong nhieàu hay ít, ñaåy vaøo vít 

6 laøm xoay giaù 5 ñeå môû ngaøm ñoøn baåy 9. Nhôø taùc duïng loø xo 8, ñaåy ñoøn baåy 9 

xoay quanh truïc 7 ngöôïc chieàu kim ñoàng hoà laøm môû tieáp ñieåm ñoäng 11 khoûi tieáp 

ñieåm tónh 12. Nuùt nhaán 10 ñeå reset rô-le nhieät veà vò trí ban ñaàu sau khi phieán 

löôõng kim nguoäi trôû veà vò trí ban ñaàu. 


b. 

Nguyên lý hoạt động: 

  Nguyeân lyù chung cuûa rô-le nhieät laø döïa treân cô sôû taùc duïng nhieät cuûa doøng ñieän  

laøm giaõn nôû phieán kim loaïi keùp. Phieán kim loaïi keùp goàm hai laù kim loaïi coù heä 

soá giaõn nôû khaùc nhau (heä soá giaõn nôû hôn keùm nhau 20 laàn) gheùp chaët vôùi nhau 

thaønh moät phieán baèng phöông phaùp caùn noùng hoaëc haøn . Khi coù doøng ñieän quaù 

taûi ñi qua, phieán löôõng kim ñöôïc ñoát noùng, uoán cong veà phía kim loaïi coù heä soá 

giaõn nôû beù, ñaåy caàn gaït laøm loø xo co laïi vaø chuyeån ñoåi heä thoáng tieáp ñieåm phuï. 

  Ñeå rô-le nhieät laøm vieäc trôû laïi, phaûi ñôïi phieán kim loaïi nguoäi vaø keùo caàn reset 

cuûa rô-le nhieät. 



Kyù hieäu 







Phieán löôõng kim nhieät 





Tieáp ñieåm chính 





OL 

OL 



Tieáp  ñieåm phuï: 





hoaëc 

OL 



OL 
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c. 

Phân loại Rơ le nhiệt: 

  Theo keát caáu: rô-le nhieät chia thaønh hai loaïi: kieåu hôû vaø kieåu kín. 

  Theo yeâu caàu söû duïng: loaïi moät cöïc vaø hai cöïc. 

  Theo phöông thöùc ñoát  noùng: 



 Ñoát noùng tröïc tieáp: doøng ñieän ñi qua tröïc tieáp taám kim loaïi keùp. Loaïi naøy 

coù caáu taïo ñôn giaûn, nhöng khi thay ñoåi doøng ñieän ñònh möùc phaûi thay ñoåi 

taám kim loaïi keùp, loaïi naøy khoâng tieän duïng. 



 Ñoát noùng giaùn tieáp: doøng ñieän ñi qua phaàn töû ñoát noùng ñoäc laäp, nhieät löôïn 

toaû ra giaùn tieáp laøm taám kim loaïi cong leân. Loaïi naøy coù öö ñieåm laø muoán 

thay ñoåi doøng ñieän ñònh möùc ta chæ caàn thay ñoåi phaàn töû ñoát noùng. Khuyeát 

ñieåm cuûa loaïi naøy laø khi coù quaù taûi lôùn, phaàn töû ñoát noùng coù theå ñaït ñeán 

nhieät ñoä khaù cao nhöng vì khoâng khí truyeàn nhieät keùm, neân taám kim loaïi 

chöa kòp taùc ñoäng maø phaàn töû ñoát noùng ñaõ bò chaùy ñöùt. 



 Ñoát noùng hoãn hôïp: loaïi naøy töông ñoái toát vì vöøa ñoát tröïc tieáp vöøa ñoát giaùn 

tieáp. Noù coù tính oån ñònh nhieät töông ñoái cao vaø coù theå laøm vieäc ôû boäi soá 

quaù taûi lôùn. 




d. 

Chọn lựa Rơ le nhiệt:  



  Ñaëc tính cô baûn cuûa rô-le nhieät laø quan heä giöõa doøng ñieän phuï taûi chaïy qua vaø 

thôøi gian taùc ñoäng cuûa noù (goïi laø ñaëc tính thôøi gian – doøng ñieän, A-s). Maët khaùc, 

ñeå ñaûm baûo yeâu caàu giöõ ñöôïc tuoåi thoï laâu daøi cuûa thieát bò theo ñuùng soá lieäu kyõ 

thuaät ñaõ cho cuûa nhaø saûn xuaát, caùc ñoái töôïng baûo veä cuõng caàn ñaëc tính thôøi gian 

- doøng ñieän. 

   Löïa choïn ñuùng rô-le nhieät laø sao cho ñöôøng ñaëc tính A-s cuûa rô-le gaàn saùt ñöôøng 

ñaëc tính A-s cuûa ñoái töôïng caàn baûo veä. Neáu choïn thaáp quaù seõ khoâng taän duïng 

ñöôïc coâng suaát cuûa ñoäng cô ñieän, choïn cao quaù seõ laøm giaûm tuoåi thoï cuûa thieát bò 

caàn baûo veä. 

   Trong thöïc teá, caùch löïc choïng phuø hôïp laø choïn doøng ñieän ñònh möùc  cuûa rô-le 

nhieät baèng doøng ñieän ñònh möùc cuûa ñoäng cô ñieän caàn baûo veä, rô-le seõ taùc ñoäng  

ôû giaù trò (1,21,3) Iñm. Beân caïnh, cheá ñoä laøm vieäc cuûa phuï taûi vaø nhieät ñoä moâi 

tröôøng xung quanh phaûi ñöôïc xem xeùt. 



t 





10000 

Ñaëc tính A-s cuûa ñoái töôïng caàn baûo veä 





Rô-le nhieät taùc ñoäng ôû giaù trò (1,21,3)Iñm 



1000 



Ñaëc tính A-s cuûa rô-le nhieät 



100 
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Rơ le  nhiệt cuûa haõng Merlin gerin 





Chænh doøng cuûa Rôle nhieät 





Cheá ñoä Auto/ Hand (A/H) 







NO  (Normal Open) : tieáp ñieåm phuï thöôøng hôû. 

NC  (Normal Close) : tieáp ñieåm phuï thöôøng ñoùng. 



 4. 

 Rơ le Dòng Điện: 



  Duøng ñeå baûo veä quaù taûi vaø ngaén maïch. 

  Cuoän daây huùt coù ít voøng vaø quaán baèng daây to maéc noái tieáp vôùi maïch ñieän caàn 

baûo veä, thieát bò thöôøng ñoùng ngaét treân maïch ñieàu khieån. 

  Khi doøng ñieän ñoäng cô taêng lôùn ñeán trò soá taùc ñoâng cuûa rô-le, löïc huùt nam chaâm 

thaéng löïc caûn loø xo laøm môû tieáp ñieåm cuûa noù, ngaét maïch ñieän ñieàu khieån qua 

coâng taéc tô K, môû caùc tieáp ñieåm cuûa noù taùch ñoäng cô ra khoûi löôùi. 











RD

RD

1 

2 

RN1,2 

D 

M   K 



(Rôle 







doøng ñieän ) 

K 



K 







Ñc 



 5. 

 Rơ le Điện áp: 



  Duøng ñeå baûo veä suït aùp maïch ñieän. 

  Cuoän daây huùt quaán baèng daây nhoû nhieàu voøng maéc song song vôùi maïch ñieän caàn 

baûo veä. Khi ñieän aùp bình thöôøng, rô-le taùc ñoäng seõ laøm noùng tieáp ñieåm cuûa noù. 

Khi ñieän aùp suït thaáp döôùi möùc quy ñònh, löïc loø xo thaéng löïc huùt cuûa nam chaâm 

vaø môû tieáp ñieåm. 
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 6. 

 Rơ Le Vận Tốc: 





Thanh daãn 





Phaàn öùng 



N  





S  

Truïc ñoäng cô 

Nam chaâm vónh cöûu 







Caàu tieáp ñieåm 





Tieáp ñieåm 











  Laøm  vieäc  theo  nguyeân  taéc  phaûn  öùng  ñieän  töø  ñöôïc  duøng  trong  caùc  maïch  thaéng 

cuûa ñoäng cô 

  Rô-le ñöôïc maéc ñoàng truïc vôùi ñoäng cô vaø maïch ñieàu khieån. Khi ñöôïc quay,  nam 

chaâm vónh cöûu quay theo. Töø tröôøng cuûa noù queùt leân caùc thanh daãn seõ sinh ra 

söùc ñieän ñoäng vaø doøng ñieän caûm öùng. Doøng ñieän naøy naèm trong töø tröôøng seõ 

sinh ra löïc ñieän töø laøm cho phaàn öùng quay, di chuyeån caàn tieáp ñieåm ñeán ñoùng 

tieáp ñieåm cuûa noù. Khi toác ñoä ñoäng cô giaûm nhoû gaàn baèng khoâng, löïc ñieän töø yeáu 

ñi, troïng löôïng caàn tieáp ñieåm ñöa noù veà vò trí cuõ vaø môû tieáp ñieåm cuûa noù. 

  Rô-le vaän toác thöôøng duøng trong caùc maïch ñieàu khieån haõm ngöôïc ñoäng cô. 
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Chƣơng 6: 







KHÍ CỤ ĐIỆN Ở MẠNG  

ĐIỆN ÁP CAO ( > 1000 V ) 
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I . 

KHÁI QUÁT  



  Trong ñieàu kieän vaän haønh, caùc khí cuï ñieän coù theå laøm vieäc ôû caùc cheá ñoä sau : 

  Cheá ñoä laøm vieäc laâu daøi : trong cheá ñoä naøy caùc khí cuï ñieän seõ laøm vieäc tin caäy 

neáu chuùng ñöôïc choïn ñuùng ñieän aùp vaø doøng ñieän ñònh möùc. 

  Cheá ñoä laøm vieäc quaù taûi : trong cheá ñoä naøy doøng ñieän qua khí cuï ñieän seõ lôùn hôn 

doøng ñieän ñònh möùc, chuùng chæ laøm vieäc tin caäy khi thôøi gian doøng ñieän taêng cao 

chaïy qua chuùng khoâng quaù thôøi gian cho pheùp cuûa töøng thieát bò. 

  Cheá ñoä laøm vieäc ngaén maïch : khí cuï seõ ñaûm baûo söï laøm vieäc tin caäy neáu trong 

quaù trình löïa choïn chuù yù caùc ñieàu kieän oån ñònh nhieät vaø oån ñònh  




II . 

NHỮNG  ĐIỀU  KIỆN  CHUNG  ĐỂ  LỰA  CHỌN  THIẾT  BỊ  ĐIỆN  VÀ 

CÁC PHẦN TỬ DẪN ĐIỆN: 

  

   Chọn Theo Điều Kiện Làm Việc Lâu Dài 


a. 

Chọn theo điện áp định mức: 



  Ñieän aùp ñònh möùc cuûa khí cuï ñieän ñöôïc ghi treân nhaõn hay lyù lòch maùy, phuø hôïp 

vôùi ñoä caùch ñieän cuûa noù. Ngoøai ra, khi thieát keá cheá taïo caùc khí cuï ñieän ñeàu coù 

ñoä döï tröõ ñoä beàn veà ñieän neân cho pheùp chuùng laøm vieäc laâu daøi khoâng haïn cheá 

vôùi ñieän aùp cao hôn ñònh möùc 10 – 15% vaø goïi laø ñieän aùp laøm vieäc cöïc ñaïi cuûa 

khí cuï ñieän. Do vaäy khi choïn khí cuï ñieän phaûi thoûa maõn ñieàu kieän ñieän aùp sau: 



UđmKCĐ + UđmKCĐ   ≥  Uđm mạng  +U mạng 







UđmKCĐ

: 

ñieän aùp ñònh möùc cuûa khí cuï ñieän. 





UđmKCĐ   : 

ñoä taêng ñieän aùp cho pheùp cuûa khí cuï ñieän. 



Uđm mạng   : 

ñieän  aùp  ñònh  möùc  cuûa  maïng  ñieän  nôi  thieát  bò  vaø  khí  cuï  ñieän            

laøm vieäc. 



U

: 

ñoä leäch ñieän aùp coù theå cuûa maïng, so vôùi ñieän aùp ñònh möùc trong 

mạng 

ñieàu kieän vaän haønh. 




b. 

Chọn theo dòng điện định mức 



  Doøng ñieän ñònh möùc cuûa khí cuï ñieän I  do nhaø maùy cheá taïo cho saün vaø chính laø 

doøng ñieän ñi qua khí cuï ñieän trong thôøi gian khoâng haïn cheá vôùi nhieät ñoä moâi 

tröôøng xung quanh laø ñònh möùc. Choïn thieát bò khí cuï ñieän , ta phaûi ñaûm baûo cho 

doøng ñieän ñònh möùc cuûa noù lôùn hôn hay baèng doøng ñieän laøm vieäc cöïc ñaïi cuûa 

maïch ñieän I töùc laø: 

I ñm kcñ ≥  I lv max 



  Doøng ñieän laøm vieäc cöïc ñaïi cuûa maïch ñöôïc tính nhö sau: 

  Luùc  caét  moät  trong  hai  ñöôøng  daây  laøm  vieäc  song  song,  ñöôøng  daây coøn  laïi  phaûi 

gaùnh toøan boä phuï taûi. 
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  Ñoái vôùi maïch maùy bieán aùp : ta tính khi maùy bieán aùp söû duïng khaû naêng quaù taûi  

cuûa noù. 

  Ñoái  vôùi  ñöôøng  daây  caùp  khoâng  coù  döï  tröõ  :  tính  khi  söû  duïng  khaû  naêng  quaù  taûi         

cuûa noù. 

  Ñoái vôùi thanh goùp nhaø maùy ñieän, traïm bieán aùp, caùc thanh daãn maïch phaân ñoïan 

vaø caùc maïch noái khí cuï ñieän: tính trong ñieàu kieän vaän haønh xaáu nhaát. 

  Ñoái vôùi maùy phaùt ñieän: tính baèng 1.05 laàn doøng ñieän ñònh möùc cuûa noù; vì maùy 

phaùt ñieän chæ cho pheùp quaù taûi veà doøng ñieän ñeán 5%. 

  Ngoaøi ra coøn kieåm tra löïc ñieän ñoäng vaø kieåm tra oån ñònh nhieät. 



III . MỘT SỐ KHÍ CỤ ĐIỆN CAO ÁP 

 1. 

 Máy Cắt 


a. 

Khái niệm: 

  Maùy caét ñieän aùp cao laø thieát bò ñieän chuyeân duøng ñeå ñoùng ngaét maïch ñieän xoay 

chieàu ôû taát caû caùc cheá ñoä vaän haønh coù theå coù : ñoùng ngaét doøng ñieän ñònh möùc, 

doøng ñieän ngaén maïch ; doøng ñieän khoâng taûi … Maùy caét laø loaïi thieát bò ñoùng caét 

laøm  vieäc  tin  caäy  song  giaù  thaønh  cao  neân  maùy  caét  chæ  ñöôïc  duøng  ôû  nhöõng  nôi  

quan troïng. 




b. 

Phân loại máy cắt: 

  Thoâng thöôøng maùy caét ñöôïc phaân loïai theo phöông phaùp daäp taét hoà quang, theo 

daïng caùch ñieän cuûa phaàn daãn ñieän, theo keát caáu cuûa buoàng daäp hoà quang. 

  Döïa vaøo daïng caùch ñieän cuûa caùc phaàn daãn ñieän, maùy caét ñöôïc phaân thaønh: 

  Maùy  caét  nhieàu  daàu  :  giöõa  caùc  thaønh  phaàn  daãn  ñieän  ñöôïc  caùch  ñieän  baèng  daàu 

maùy bieán aùp vaø hoà quang sinh ra khi caét maùy caét cuõng ñöôïc daäp taéc baèng daàu 

bieán aùp. 

  Maùy caét ít daàu : giöõa caùc thaønh phaàn daãn ñieän ñöôïc caùch ñieän baèng caùch ñieän 

raén vaø hoà quang sinh ra khi caét maùy caét cuõng ñöôïc daäp taét baèng daàu bieán aùp. 

  Maùy caét khoâng khí. 

  Maùy caét ñieän töû. 

  Maùy caét chaân khoâng. 




c. 

Các thông số cơ bản của máy cắt: 



   Doøng ñieän caét ñònh möùc : laø doøng ñieän lôùn nhaát maø maùy caét coù theå caét moät caùch 

tin caäy ôû ñieän aùp phuïc hoài giöûa hai tieáp ñieåm cuûa maùy caét baèng ñieän aùp ñònh 

möùc cuûa maïch ñieän. 

  Coâng suaát caét ñònh möùc cuûa maùy caét ba pha  :  

 S

 3 



 đm

 U đm

 Iđm  

Trong đó :  

Uđm : là điện áp định mức của hệ thống ( V ) 





I đm  : laø doøng ñieän caét ñònh möùc (A) 

   Thôøi gian caét cuûa maùy caét : thôøi gian naøy ñöôïc tính töø thôøi ñieåm ñöa tín hieäu caét 

maùy caét ñeán thôøi ñieåm hoà quang ñöôïc daäp taét ôû taát caû caùc cöïc. Noù bao goàm thôøi 

gian caét rieâng cuûa maùy caét vaø thôøi gian chaùy hoà quang. 
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   Doøng ñieän ñoùng ñònh möùc : ñaây laø giaù trò xung kích lôùn nhaát cuûa doøng ñieän ngaén 

maïch maø maùy caét coù theå ñoùng moät caùch thaønh coâng maø tieáp ñieåm cuûa noù khoâng 

bò haøn dính vaø khoâng bò caùc hö hoûng khaùc trong tröôøng hôïp ñoùng laëp laïi. Doøng 

ñieän naøy ñöôïc xaùc ñònh baèng giaù trò hieäu duïng cuûa doøng ñieän xung kích khi xaûy 

ra ngaén maïch. 

   Thôøi gian ñoùng maùy caét : laø thôøi gian khi ñöa tín hieäu ñoùng maùy caét cho tôùi khi 

hoøan taát ñoäng taùc ñoùng maùy caét. 


d. 

Lựa chọn và kiểm tra máy cắt điện cao áp (1000V) 

  Maùy caét ñieän ñöôïc choïn theo ñòeân aùp ñònh möùc, loïai maùy caét, kieåm tra oån ñònh 

ñoäng, oån ñònh nhieät vaø khaû naêng caét trong tình traïng ngaén maïch. 

 2. 

 Dao Cách Ly:  


a. 

Khái niệm: 

  Dao caùch ly laø moät loïai khí cuï ñieän duøng ñeå taïo moät khoûang hôû caùch ñieän ñöôïc 

troâng thaáy giöõa boä phaän ñang mang doøng ñieän vaø boä phaän caét ñieän nhaèm muïc 

ñích ñaûm baûo an toøan, khieán cho nhaân vieân söûa chöõa thieát bò ñieän an taâm khi  

laøm vieäc. 

  Dao caùch ly khoâng coù boä phaän daäp taét hoà quang neân khoâng theå caét ñöôïc doøng 

ñieän lôùn  




b. 

Phân loại : 

  Theo yeâu caàu söû duïng, dao caùch ly coù hai loïai  



Dao caùch ly moät pha. 



Dao caùch ly ba pha. 

  Theo vò trí söû duïng, dao caùch ly coù hai loïai: 



Dao caùch ly ñaët trong nhaø. 



Dao caùch ly ñaët ngoøai trôøi. 




c. 

Lựa chọn và kiểm tra dao cách ly 



  Dao caùch ly ñöôïc choïn theo ñieàu kieän ñònh möùc, chuùng ñöôïc kieåm tra theo ñieàu 

kieän oån ñònh löïc ñieän ñoäng vaø oån ñònh nhieät. 

 3. 

 Cầu Chì Cao Áp: 


a. 

Khái niệm: 



  Caàu  chì  laø  moät  khí  cuï  ñieän  duøng  ñeå  baûo  veä  maïch  ñieän  khi  quaù  taûi  hay  ngaén 

maïch. Thôøi gian caét maïch cuûa caàu chì phuï thuoäc nhieàu vaøo vaät lieäu  laøm daây 

chaûy. Daây chaûy cuûa caàu chì laøm baèng chì, hôïp kim vôùi thieác coù nhieät ñoä noùng 

chaûy  töông  ñoái  thaáp,ñieän  trôû  suaát  töông  ñoái  lôùn.Do  vaäy  loïai  daây  chaûy  naøy 

thöôøng cheá taïo coù tieát dieän lôùn vaø thích hôïp vôùi ñieän aùp nhoû hôn 300V ñoái vôùi 

ñieän aùp cao hôn (1000 v): khoâng theå duøng daây chaûy coù tieác dieän lôùn ñöôïc vì luùc 

noùng chaûy, löôïng kim loïai toûa ra lôùn. Khoù khaên cho vieäc daäp taét hoà quang ; do 

ñoù ôû ñieän aùp naøy thöôøng duøng daây chaûy baèng ñoàng, baïc, coù ñieän trôû suaát beù, 

nhieät ñoä noùng       chaûy cao.  
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b. 

Dây chảy: 



  Thaønh phaàn chính cuûa caàu chì laø daây chaûy. Daây chaûy coù kích thöôùc vaø vaät lieäu 

khaùc nhau, ñöôïc xaùc ñònh baèng ñaëc tuyeán doøng ñieän – thôøi gian . Song song vôùi 

daây chaûy laø moät sôïi daây caêng ra ñeå trieät tieâu söï keùo caêng cuûa daây chaûy. Ñeå taêng 

cöôøng khaû naêng daäp hoà quang sinh ra khi daây chaûy bò ñöùt vaø baûo ñaûm an toøan 

cho  ngöôøi  vaän  haønh  cuõng  nhö  caùc  thieát  bò  khaùc  ôû  xung  quanh  trong  caàu  chì 

thöôøng cheøn ñaày caùc thaïch anh. Caùc thaïch anh coù taùc duïng phaân chia nhoû hoà 

quang. Voû caàu chì coù theå laøm baèng chaát xenluyloâ. Nhieät ñoä cao cuûa hoà quang seõ 

laøm cho xenluyloâ boác hôi gaây aùp suaát lôùn ñeå nhanh choùng daäp taét hoà quang. 




c. 

Phân loại cầu chì: 



  Tuøy theo chöùc naêng cuûa moãi loïai caàu chì maø ta coù theå phaân nhö sau : 

  Caàu chì töï rôi  (fuse cut out: FCO) : hoïat ñoäng theo nguyeân taéc "rôi" do moät daây chì ñöôïc noái lieân keát ôû hai ñaàu. Vieäc daäp taét hoà quang chæ yeáu döïa vaøo oáng phuï 

beân ngoøai daây chì. Ngoøai nhieäm vuï baûo veä quaù taûi vaø ngaén maïch caàu chì töï rôi 

coøn coù nhieäm vuï caùch ly ñöôøng daây bò söï coá . 

  Caàu chì chaân khoâng: laø loïai caàu chì maø daây chaûy ñöôïc ñaët trong moâi tröôøng chaân 

khoâng. Caàu chì chaân khoâng coù theå ñöôïc laép ôû beân treân hoaëc döôùi daàu. 

  Caàu chì haïn doøng : chöùc naêng chính laø haïn cheá taùc ñoäng cuûa doøng ñieän söï coá coù 

theå coù ñoái vôùi nhöõng thieát bò ñöôïc noù baûo veä. 




d. 

Lựa chọn và kiểm tra cầu chì: 



  Caàu chì ñöôïc choïn theo ñieän aùp ñònh möùc, doøng ñieän ñònh möùc vaø doøng ñieän caét 

ñònh möùc ( hay coâng suaát caét ñònh möùc). Ngoøai ra, caàn chuù yù vò trí ñaët caàu chì 

(trong nhaø hay ngoøai trôøi.) 

 4. 

 Lựa Chọn và Kiểm Tra Máy Biến Dòng BI 

  Maùy bieán doøng coù nhieäm vuï bieán ñoåi doøng ñieän töø trò soá lôùn xuoáng trò soá nhoû ñeå 

cung caáp cho caùc duïng cuï ño löôøng, baûo veä rôle vaø töï ñoäng hoaù. 

  Thöôøng  Iñm  bieán  doøng  laø  5A  (tröôøng  hôïp  ñaëc  bieät  coù  theå  laø  1A  hoaëc  10A)  duø 

doøng ñieän sô caáp coù theå baèng bao nhieâu. 

  Nguyeân lyù bieán doøng töông töï nhö maùy bieán aùp ñoäng löïc, nhöng noù coù ñaëc ñieåm 

sau ñaây : 



Cuoän sô caáp maéc noái tieáp vôùi maïng ñieän vaø coù soá vòng daây rất nhỏ (ñoái 

vôùi doøng ñieän sô caáp ≤ 600A thì sô caáp chæ coù 1 voøng, cuoän thöù caáp coù 

nhieàu voøng hôn ). 



Phuï taûi thöù caáp maùy bieán doøng raát nhoû, coù theå xem nhö maùy bieán doøng 

laøm vieäc trong tình traïng ngaén maïch. 



Ñeå laøm vieäc an toaøn cho ngöôøi vaän haønh, cuoän thöù caáp phaûi ñöôïc noái ñaát. 

  Phaân loaïi : 



Theo số vòng của cuộn sơ cấp ta có loaïi moät voøng vaø loaïi nhieàu voøng. 



Theo laép ñaët, ta coù loaïi xuyeân töôøng vaø loaïi ñeå treân giaù ñôõ. 
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  Öu ñieåm loaïi 1 voøng keát caáu ñôn giaûn, kích thöôùc nhoû, oån ñònh cao. 

  Nhöôïc ñieåm là khi doøng sô caáp nhoû thì sai soá lôùn. 



   Lựa Chọn và Kiểm Tra 

  Biến doøng löïa choïn theo ñieän aùp, doøng ñieän phuï taûi phía thöù caáp, caáp chính xaùc, 

kieåu loaïi. 

  Maùy bieán doøng ñöôïc choïn löïa vaø kieåm tra theo ñieàu kieän oån ñònh löïc ñieän ñoäng 

vaø oån ñònh nhieät khi coù doøng ñieän ngaén maïch chaïy qua. 



Theo điện áp định mức  

: 

Uñm BI  ≥  Uñm  maïng 



Theo dòng điện sơ cấp định mức 

: 

I sơ cấp BI  ≥  I lvmax 



Theo phụ  tải định mức ở phía thứ cấp  : 

S2đm BI ≥ S 2tt 

Trong đó  S   :   là phụ tải tính toán của cuộn dây thứ cấp của máy biến dòng trong tình trạng 

2tt

làm việc bình thƣờng, tính bằng VA. 
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I . 

ĐO  ĐIỆN  TRỞ  CÁCH  ĐIỆN  VÀ  TIÊU  CHUẨN  KIỂM  TRA           

CÁCH ĐIỆN 



  Để làm việc an toàn liên tục và đảm bảo của  các thiết bị điện, khí cụ điện v.v… 

trƣớc tiên phụ thuộc vào trạng thái tốt xấu của điện trở cách điện. Do đó, việc đo 

điện trở cách điện bắt buộc phải thực hiện đối với khí cụ điện. 

  Ngƣời ta quy định tiêu chuẩn về giới hạn cho phép của điện trở cách điện, dƣới giới 

hạn đó, không đƣợc dùng và phải có biện pháp xử lý. 

  Điện trở cách điện mạch động lực, mạch nhị thứ theo tiêu chuẩn với điện áp dƣới 

1000 V phải thoả mãn yêu cầu : Rcđ ≥ 0,5 MΩ. 

  Đối với khí cụ điện dùng trong sinh hoạt, yêu cầu điện trở cách điện của bối dây với 

vỏ kim loại : Rcđ ≥ 1 MΩ.  

  Điện trở cách điện của cuộn dây các thiết bị đóng cắt điện áp thấp nhƣ contactor, 

khởi động từ v.v…đƣợc đo bằng mêgôm mét cần phải đạt : Rcđ ≥ 2 MΩ. Thực tế, 

điện trở cách điện đặt trong nhà khô ráo thì Rcđ ≥5 MΩ.  

  Điện trở cách điện của các thanh dẫn đƣợc đo bằng mêgôm mét 500 V ÷ 1000 V 

cần phải đạt : Rcđ > 2 MΩ. 

  Điện  trở  cách  điện  của  tất  cả  mạch  nhị  thứ  nói  chung  :  Rcđ  >  2  MΩ  ,  đo  bằng 

mêgôm mét 500 V ÷ 1000 V. 



Chú ý : Các tiêu chuẩn trên nên đƣợc xem là giá trị tham khảo. 



  Để đo điện trở cách điện, ta tiến hành nhƣ sau : 





Trƣớc tiên, xác định  cách điện của mạch điện đối  với  vỏ, sau  đó xác định 

cách điện của mạch này với mạch khác v.v… 



Để kiểm tra điện trở cách điện của cụm gồm các khí cụ điện đã đƣợc lắp đặt 

so với đất . Đầu tiên phải cắt điện để đảm bảo khí cụ, thiết bị đƣợc đo không 

còn điện áp. Sau đó đóng tất cả các thiết bị  để toàn bộ tạo thành mạch kín. 

Khi đo Rcđ ≥ 0,5 MΩ. 




II . 

LẮP  ĐẶT  ,  KIỂM TRA, VẬN  HÀNH,  BẢO  QUẢN,  BẢO  DƢỠNG 

CÁC KHÍ CỤ ĐIỆN  



  Lắp đặt, kiểm tra khí cụ điện trong bảng điện. 



Lắp đặt :Bảng điện kiểu hở, kích thƣớc không lớn có thể bắt trực tiếp vào 

tƣờng hoặc cột nhà. Đặt cách mặt nền từ 1,6÷2m. 



Nơi sản xuất , các bảng điện chiếu sáng đặt cao cách mặt nền 1,5÷ 1,8m. 



Khi đặt các thiết bị phân phối điện năng cho các nơi tiêu thụ nhiều, các phân 

xƣởng, các nhà cao tầng v.v… ta dùng tủ phân phối. 



Kích  thƣớc  các  tủ  tuỳ  theo  yêu  cầu,  nếu  2  tủ  đặt  đối  diện  nhau  thì  khoảng 

cách giữa chúng từ 1÷1,6m. Trong tủ phân phối thƣờng đặt thanh dẫn điện 

(thanh  cái  )  bằng  đồng  hoặc  nhôm.  Ba  pha  đƣợc  sơn  ba  màu  khác  nhau 

thƣờng là :đỏ - vàng – xanh tƣơng ứng pha A-B-C . 



Các khí cụ đo điện đặt cách mặt nền 1,5÷2m. 



Các  khí  cụ  đóng  mở  mạch  hạ  áp  thì  chiều  cao  thích  hợp  để  thao  tác  nhẹ 

nhàng cách mặt nền từ 1,4÷1,8m 



Chú ý : Khi lắp đặt chú ý các khối tiếp điểm và đo kiểm tra cách điện. 
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III .  MỘT VÀI HIỆN TƢỢNG HƢ HỎNG THÔNG THƢỜNG VÀ CÁCH 

SỬA CHỮA 



  Hiện tƣợng hƣ hỏng tiếp điểm : 



 Nguyên nhân  

 

Lựa chọn không đúng công suất khí cụ điện, lực ép trên các tiếp điểm 

không  đủ,  giá  đỡ  tiếp  điểm  không  bằng  phẳng,  bề  mặt  tiếp  điểm  bị 

oxy hoá, hậu quả của việc xuất hiện dòng điện ngắn mạch một pha với 

“đất “hoặc dòng ngắn mạch hai pha phía sau contactor, khởi động từ 

v.v… 



 Biện pháp sửa chữa : 

 

Lựa  chọn  khí  cụ  đúng  công  suất,  dòng  điện,  điện  áp  và  chế  độ  làm 

việc tƣơng ứng. 

 

Kiểm tra, sửa chữa nắn thẳng độ bằng phẳng của giá đỡ các tiếp điểm. 

 

Kiểm tra lò xo của tiếp điểm động. 

 

Thay thế bằng các dự phòng nếu tiếp điểm bị mòn. 



  Hiện tƣợng hƣ hỏng cuộn dây: 



 Nguyên nhân : 

 

Ngắn mạch các vòng dây 

 

Ngắn mạch các đầu dây dẫn 

 

Đứt dây quấn. 

 

Điện áp tăng quá cao 

 

Cách điện bị hỏng 

 

Do muối, dầu, khí hoá chất…của môi trýờng xâm thực. 



 Biện pháp sửa chữa : 

  Kiểm tra và loại trừ các nguyên nhân bên ngoài gây hƣ hỏng cuộn dây 

và quấn lại cuộn dây theo mẫu hoặc tính toán lại cuộn dây đúng điện 

áp và công suất tiêu thụ theo yêu cầu. 

  Khi quấn lại cuộn dây cần đảm bảo công nghệ sửa chữa đúng kỹ thuật 

vì đó là một yếu tố quan trọng để đảm bảo độ bền và tuổi thọ cuộn dây 

  Hiện tƣợng hƣ hỏng cầu chì ống và cầu dao đóng ngắt bằng tay : 



 Nguyên nhân : 

  Thƣờng là do đặt dây chảy sai quy cách ( lớn quá ), khi bị cháy đứt, 

không khí nên trong ống tăng nhanh chóng gây áp lực đẩy hồ quang ra 

thành ống làm cháy ống phíp, hoặc làm hỏng cách điện đế nhựa hoặc 

đế bằng đá của cầu dao. Ngoài ra cũng còn do chất lƣợng chế tạo cầu 

dao hoặc cầu chì của nhà chế tạo. 



 Biện pháp sửa chữa : 

  Việc  sử  dụng  đúng  kỹ  thuật  cũng  rất  cần  thiết,  chẳng  hạn  phải  vặn 

chặt nắp cầu chì ống, đóng mở dứt khoát cầu dao vv… 
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